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3. misseri

Kennéla ungra barna
Sterdfredinam

A namskeiSinu Kennsla ungra barna er fjallad um sterdfrzdinim byrjenda 1 einum fyrirlestri
0g §j6 bekkjarstundum. Farid er { leidir til ad nyta umhverfi byrjendanna, reynslu peirra og
skilning, sem best i reikningsnaminu. Rumfredi og 68rum pattum leyfir timinn ekki a8 gefa
gaum.

Kennsluhugmyndirnar grundvallast 4 vidteekum erlendum rannséknum & skilningi ungra barna
a tolum og reikniadgerSum. Hugmyndakerfid nefnist & ensku Cognitively Guided Instruction
og hefur proéast vid Haskélann { Madison i Wisconsin undir stjérn Elizabeth Fennema og
Thomas P. Carpenter. { pvi er 16g8 &hersla 4 a8 audvelda kennurum a skilja hugsun barna og
benda & adsteedur til ad nyta slika pekkingu vel og markvisst i kennshunni. Einnig er synt ad
akevarQanir um val viSfangsefna og efnistok geta grundvallast 4 slikri bekkingu. -

Eigi a0 gefa orstutta lysingu 4 pvi hvad einkennir kennslu samkvaemt bessu hugmyndakerfi

metti t.d. nefna eftirtalid: :

o 1 reikningsndminu fast bérnin vid lausnir prauta. Prautalausnir eru b&i markmi® og
meginleid { kennslunni.

e DPrautirnar eru valdar med hlifsjon af beirri vitneskju sem kennarinn hefur um hugsun
einstakra barna. Inntak verkefnanna er bérnunum ekki framandi heldur kunnugt og pau eru
feer um a0 kalla fram fyrri reynslu til ad takast 4 vid verkefnin.

° Kennarinn hvetur bérnin til ad tala um verkefnin og bérnin leysa pau & mismunandi hatt og
geta bedi gert grein fyrir lausninni sinni og rokstutt hana.

° Kennarinn 4 von 4 a0 bérnin noti margvislegar lausnarleifir og hvetur bau til ad reyna ad
finna nyjar leidir, og fleiri, vid pau verkefni sem um redir.

° Val verkefna er i samhengi vi8 allt annad sem fengist er vid i kennslunni.
Reikningsbrautirnar sntiast pvi um atridi sem er verid ad reeda um i ndminu eda eru vel kunn
bérnunum 4 annan hatt og eru pannig hluti af heildarstarfinu.

° Kennarinn nytir sér pessi vinnubroégd til ad flétta naimsmat edlilega saman vid kennsluna
ekki adeins til bess ad athuga stédu nemenda heldur einkum til pess a8 byggja jafnédum 4
akvardanir sinar um viéfangsefni.

I timum fyrir kennaranema er farié 1 meginatridi bessara hugmynda, reynd verkefni og reedd.
bar er einnig farid 1 pad lesefni sem er ad finna i pessu hefii. Eins og sj4 ma af ofantéldu eru
bessar hugmyndir { samreemi vi& pad sem lesid var { békinni Primary Mathematics Today 4 2.
misseri kennarandmsins en hér eru gefnar mun itarlegri leiSbeiningar um framlvaemd
byrjendakennslu en unnt er ad gera par.



Tvo stutt verkefni eru unnin i tengslum vi8 bennan patt. Fyrra verkefmid er { seinni hluta
aheyrnarviku. P4 vinna nemar saman med litinn hép nemenda sem beir leggja fyrir
vidfangsefni. Pad tengist 4 einhvern hatt pvi sem fjallad hefur veri® um i vidkomandi
nemendahopi fyrri hluta vikunnar. Verkefninu er nénar lyst aftar { heftinu og einnig er nanar
fjallad um pad i kennslustundum. '

Seinna verkefnid er skipulagning staerdfradipattar { @fingakennslu. Atlast er til a8 nemar nyti {
verki pa pekkingu sem beir hafa 68last um steerdfrzdindm barna og hvernig nyta ma 6lika
reynslu og bekkingu barnanna 4 sterdfrdi og einnig ad peir tengi vinnuna $8ru namsefni sem
til umfjollunar er eda pa daglegu lifi barnanna.

Radgjof er i bodi vegna pessa verkefnis og er nanar fjallad um bad i timum er ner dregur
zfingakennslu. Umrada er einnig a8 aflokinni @fingakennslu um betta verkefni og hvernig til
tokst almennt.
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Verkefni i daheyrnarviku:

Verkefnid er unnid { seinni hluta 4heyrnarviku. Nemar vinna tveir saman med 3-5 nemendur. I
fyrri hluta vikunnar purfa nemar a8 fylgjast vel med peim umrazdum sem fram fara i skélanum
og vera vakandi fyrir tilefnum sem gefa teekifeeri til ad vinna med skilning barna 4 sterdfradi.
Mikilveegt er ad gefa gaum hvar heegt er ad flétta sterdfredividfangsefni inn i daglegt
skolastarf, t.d. { tengslum vid samstund { upphafi skéladags eda pegar einhverju er safnad
saman og deilt Ut (skdlamjolk, bekur o.11.).

Nemar Gtbua sjalfir demi (s6gur) sem tengjast pvi vidfangsefni sem valid er. Demin purfa a8
vera af beirri gerd a0 bornin rddi vid pau en jafnframt ndgu erfid til ad pau reyni 4 bérnin og
gefi upplysingar um skilning einstakra barna. Nau&synlegt er ad hafa tilteek nokkur demi af
olikri gerd og med mishaum tolum til ad geta brugdist vid vidbrogdum barnanna. Ef fyrsta
deemid, sem lagt er fyrir, reynist nemendum mjog audvelt er edlilegt ad velja nzst pyngra
deemi, en léttara deemi ef deemi® hefur reynst erfitt. P4 getur verid athyglivert a8 leggja
mispung deemi fyrir 6lika nemendur. Ekki er @skilegt ad leggja fleiri en tvé til pra deemi fyric
bornin, en gefa sér frekar tima til ad reda vel vid bau um hvernig pau leystu deemin.

Annar neminn segir séguna og hinn fylgist med vidbrégdum barnanna og skrair hja sér. Bérnin
burfa ad hafa hja sér eitthvad til ad telja (t.d. kubba eda spilapeninga) og blad og blyant til a8
teikna eda skra hja sér 4 annan hatt. Pau eru hvétt til ad hlusta vel 4 séguna 48ur en pau byrja
ad vinna. Nemi endurtekur séguna ef hann sér a8 ekki hafa allir nad efni hennar. Badir
nemarnir fylgjast med vinnu barnanna pegar pau leysa deemin. Peir skipta svo um hlutverk og
nu leidir sa nemi umraedur vid bérnin, sem 48ur var athugandi, en hinn fylgist med og skrair.

Neminn bidur bérnin ad segja sér hvernig pau fengu svarid og reynir a8 fa fram hja barninu
hvernig bad hugsadi, m.a. med pvi a8 spyrja: Geturdu sagt mér hvers vegna bt gerdir ...... ?7Ef
barn virdist vera a0 herma eftir 63ru barni er mikilveegt ad komast a8 pvi hvort pa8 hefur skili&
pad sem bad er ad gera og hvernig skilningur pess 4 deminu er.

Skyrslu um verkefnid (2-3 sidur) parf a8 skila eftir dheyrarviku innan gefins timafrests.
Skyrslan er hofo til hlidsjénar vid skipulagningu kennsluverkefnisins.
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Kennsluverkefni:

Veljid vidfangsefni sem tengjast einhverju pvi sem verid er ad vinna med i skélanum paer tveer
vikur sem zfingakennslan stendur yfir og/eda vidfangsefni Gr daglegu lifi barnanna. Umfang
verkefhisins midast vi8 u.p.b. fjérar kennslustundir & viku en nemar ver3a sjalfir ad skipuleggja
hvernig beir flétta pad saman vid annad skdlastarf. Ekki er ®tlast til ad namsbaekur i
steerdfraedi séu notadar 4 pessu timabili.

Mikilveegt er ad vera vakandi fyrir 6llum vidfangsefnum sem gefa tilefni til sterdfredilegrar .
umfjéllunar.  4heyrnarviku hafid bid kynnst skipulagi skéladagsins og daglegum stérfum i
skolanum. Pegar nemendur eru lesnir upp gefst teekifeeri til ad vinna med fjolda nemenda 4
mismunandi vegu. Ef unnid er med dagatal i upphafi dags gefast mérg teekiferi til Gtreikninga.
I tengslum vi& afhendingu skélamjoélkur er hegt a® gera margs konar athuganir. I fatahenginu
eru flikur af élikum toga sem heegt er ad flokka og bera saman. Leikir { friminGtum og leiktaeki
4 skolalod geta lika ordid uppspretta vidfangsefna. Pemaverkefni gefa 61l teekifzeri til
steerdfrzdilegra vidfangsefna. Margir velja ad fjalla um bémin sjalf og er b4 hegt ad vinna t.d.
med harlit, augnlit, { hvada manudi nemendur eru feddir o.s.frv. I tengslum vis umfjéllun um
haust er haegt ad vinna med ymislegt sem hefur verid safnad, laufblod, skordyr o.fl.

Hafid toflurnar alltaf til hlidsjénar begar bi® semjid demin. Veljid fyrst demi sem ekki krefjast
flokinna adgerda og stigbyngid pau svo, pannig a8 vid lok kennslutimabilsins hafid pid reynt
deemi af sem flestum peirra gerda sem fram koma { toflunum. Veljid lagar tolur i upphafi, en
haekkid peer svo eftir pvi sem bérnin rada vid. Gerid rad fyrir ad geta haft mishéar tolur { sama
verkefninu fyrir mismunandi einstaklinga. Hafid niSurstédur verkefnis ykkar 1 4heyrnarviku til
hlidsjonar.

Ef tok eru 4 ad vinna med litinn hop nemenda i einu er eskilegt ad reyna pad. Annar neminn
geetl pa verid ad vinna med meiri hluta bekkjarins, en hinn med 3-5 nemendur. Gott veri ef
hzgt er ad vinna pannig ad fyrstu verkefnunum, medan bérnin eru ad venjast vinnunni, en
sidan med halfan eda heilan bekk eflir pad.



Efunnid er med heilan bekk nemenda 1 einu er mikilveegt ad verkaskipting sé skyr milli
kennaranema bannig ad sem best heildaryfirsyn néist. Best er a8 annar neminn leggi verkefnid
fyrir en hinn fylgist med vidbrogdum barnanna 4 medan. Pegar nemendur fara a vinna fylgjast
badir nemarnir med. Askilegra er ad fylgjast n4id med litlum hépi en @tla ad reyna ad fylgjast
med 6llum nemendum i storum hoépi. Pegar bémin hafa 10kid vid a8 leysa demid er mikilvaegt
a0 f& bau til a0 segja fra hvernig pau unnu. Skraid hja ykkur upplysingar um adferdir barnanna
til ad nota vid samningu nzstu verkefna.

Muni0 a0 hafa alltaf tilteekt efni fyrir nemendur a0 telja og blad og blyant ef peir vilja teikna
eda skra 4 annan hatt.

Haldid dagbok um vidbrogd bamanna og notid 1 skyrslu um kennsluna sem skilad er med

uppgjori 4 kennsluverkefni. Kennsluaetlun fyrir sterdfredina fléttast inn 1 adra kennsluaetlun
fyrir timabilid.
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1. tafla 1 2. kafla:

Hvad er 6pekkt?

brautir sem fjalla um sameiningu.

Dzmigerfar prautir

Nidurstala er 6pekkt. Rina 4td 5 leikfangabila. A afmelinu stnu fékk hin 2 bila {
visbot fré foreldrum sinum. Hvad 4 hiin mina marga bila?

Breyting er épekkt. Runa 4tti 5 leikfangabila. Foreldrar hennar géfu henni nokkra
bila il vidbétar { afmelisgjdf svo nd 4 hiin 7 bila. Hvad fékk hdn
marga bila { afmelisgjof frd foreldrum sinum?

Upphafer éiﬁekkt. Rina 4 nokkra leikfangabila A afmelinu sinu fkk hin 2 bila tl

visbétar fra foreldrum sinum svo ni 4 hin 7 bila. Hvad 4t Rina
marga bila fyrir afmzlid?

2. tafla { 2. kafla:

Hvad er 6pekkt?

Prautir sem fialia um adskilnad.

Dzmigerdar prautir

Nigurstada er dpekkt:

Gunna atti 8 gullfiska. Hin gaf Résu 3 fiska. Hvad dttd hun pd
marga fiska eftir?

Breyting er dpekkt:

Gunna 4tt 8 gullfiska. Huan gaf Résu nokkra fiska og dwd pd efur
5 gullfiska. Hvad voru gulifiskamnir margir sem Gunna gaf ROSu?

Upphaf er 6pekkt:

Gunna 4tti nokkra gullfiska. Han gaf Résu 3 fiska og dtd pd 5
fiska eftir. Hvad 4td Gunna marga gullfiska { upphafi? |




3. tafla i 2. kafla:

PBrautir sem fjalla um hluta-hluta-heild.

Hvad er 6bekkt?

Demigerdar brautir.

Heild er opekkt: 6 strékar og 4 stelpur voru i fotbolta. Hvad voru margir krakkar
i fotbolta?
Hluti er 6pekktur: bad voru 10 krakkar i fotbolta. 6 beirra voru strakar og hitt voru

steipur. Hvad voru margar steipur i fotboltanum?

4, tafla i 2. kafla:

Prautir sem fialla um samanburd.

Hvad er 6pekkt?

Deemigerdar prautir:

Mismunur er opekktur:

Maggi a 3 litblyanta. Jérunn & 7 litblyanta. Hvad enu litbiyantar
Jérunnar morgum fleiri en litblyantar- Magga?

Sameznburdarmengl er
Opekkt:

Maggt 4 3 litblyanta. Jorunn & 4 litblydntum flein en Maggl.
Hvad 4 Jorunn marga litblyanta?

Vidmid er Gpekkt:

-

Jorunn a 7 litbivanta. Hun & 4 bivéntum fletri en Maggi. Hve
marga litblyanta & Maggi?

5. tafla i 2. kafla:

Ordademi og tilsvarandi talnayrfingar (jofnur).

Hvad er 6pekkt? Sameina Ad0skilja -
Nidurstada er Spekkt: 5+2=01 8-3=01
Breyting er épekkt: 5+0=7 g-U=5
Upphaf er épekkt: d+2=7 0-3=5




Prautagérdir

6. tafla i 2. kafla:

Adskilja Sameina

Hluti-hluti-heild

Bera saman

" Flokkun ordadeema.

(NiSurstada 6pekkt)

Kata 4tti 5 glerkdlur.
Jén gaf henni 8 glerkdlur
{ visboét. Hvad 4 Kata

(Breyting ¢pekkt)

Kata 4 5 glerkdlur.
Hvad vantar hana
margar kulur tl pess

(Upphaf &pekkt)
Kata 4tti nokkrar gler-

kulur. Jén gaf henni 5
kdlur { vidbét og nd 4

margar kdlur samtals? ad eiga 137 Kata 13 kdlur. Hvad
atti hin margar kdlur
{ upphafi.

(Nidurstada Spekkt) (Breyting 6pekkt) (Upphaf épekkt)

Kata 4t 13 glerkulur. Kata 4tti 13 glerkdlur. Kata 4tti nokkrar gler-

Hiin gaf Joni 5 kdlur. Hin gaf J6ni nokkrar kdlur. Hin gaf Jéni §

Hve margar glerkdlur kilur og nd 4 hdn 5 kdlur | kélur. Nd 4 hin 8 gler-

4 Kata pd eftr eftir. Hve margar gler- kilur eftir. Hvad 4tti

kulur gaf han Jéni? Kata margar kdlur {

upphafi?

(Heild 6pekkt) (Hluti 6pekktur)

Kata 4 5 raudar glerkdlur og 8 bléar.

Hvad 4 hdn margar kdlur?

Kata 4 13 glerkdlur. 5 kdlur eru raudar
og afgangurinn er bidr. Hva0 & Kata
margar bldar glerkilur?

(Mismunur épekktur)
Kata 4 13 glerkdlur en
Jén 4 S kilur. Hvad 4
Kata miklu fleiri kdlur
en Jén?

(Samanburdarmagn Spekkt)
Jén 4 5 glerkdlur. Kata &
8 glerkdlum fleiri en J6n.
Hvad 4 Kata margar
glerkilur?

(Vidmid 6bekki)

Kata 4 13 glerkdlur. Hin 4
5 kdlum fleiri en J6n. Hve
margar kdlur 4 Jon?




1. tafla i 3. kafla:

Notkun hlutreenna likana.

Leitard=tlun

Lysing 4 bvi sem gert er

AQ sameina aljt

Ellen var me§ 3 témata. Hiin
nddi sér {5 témata { vidbdt.
Hvad er Ellen med marga
témata nina?

Bamnid notar hlut eda fingurna og byr il
mengi med 3 hlutum og mengi med 5 hlutum.
Mengin eru sidan sameinud og barnid telur
hlutina { sammenginu.

AG a0skilia frd

Pad voru 8 selir ad leika sér.
3 selir syntu burt. Hvad voru
margir selir enn ad leika sér?

Med pvi a0 nota hluti eda fingurna myndar
bamnid mengi med 8 hlutum. 3 hlutir eru fjar-
legdir. Lausnin er fjoldi hlutanna sem eftir
eru.

A0 adskilja nidur ad.

Pad voru § farpegar 1 stratis-
vagninum. Nokkrir farpegar
féru dt svo nd eru farpegarnir
‘3. Hve margir foru ut?

Barnid telur it 8 hlut. Sidan fjarlegir pad hiuti
Ur bessu mengi bar til eftir er fjSldinn 3. Lausnin
er {361di hlutanna sem voru fjarlzgdir.

Al sameina vid

Gsti &iti 3 hnetur. Veiga gaf
honum nokkrar fleiri svo nd
d hann § hretur. Hvad gaf

v

Veiga honum margar hnetur?

Barnid byr til mengi med 3 hlutum. Sidan bztr pad
vid hlutum bar di fjoldinn er ordinn 8. Lausnin er
fundin med pvi 25 telja hlutina sem bett var vid.

AQ para saman.

Magga 4 3 limmida. Lérus 4
8 immida. Hve miklu fleiri
limmiGa & Ldrus en Magga?

Barnid byr til mengi med 3 hlutum og annad med 3
hlutum. Pad parar sidan saman hlud ur pessum
mengjum (einkvam svorun) par il annad mengid er
témt. Lausnin er f61di hlutanna sem eftir eru { hinu
menginu.

[ eitaradferd,

Déra var med nokkrar
bakur. Hin fér 4 békasafnid
og fekk sér 3 bakur { vidbdt.
Nt er hin med 8§ bakur.
Hvad var hin med margar
bakur { upphafi.

Barnid setur nokkra hluti saman { mengi. Sidan er

3 hlutum bzt vid eda 3 hludr fjarlegdit og fjsldinn
sem pé er { menginu talinn. Ef sd talning synir ad
fj6ldinn er 8 bd hefur upprunalegi fjdldinn sem var

i menginu verid rétta lausnin. Ef fjdldinn er ekid 8
reynir barnid a0 byrja med annan {jdlda og endurtekur
pad sem gert var.




7. taflai3. kafla:

Leidir vid talningu.

Leitaraztlun:

-

Lyjsing 4 pvi sem gert er:

T

A telja dfram fra fyrr 16lu.
Ellen var med 3 témata.
Hdnn4di { 5 témata { vigbdt.
Hvabd er Ellen med marga
1$mata ndna?

Barnid byrjar upp frd 3 og nefnir 5 tolur.
Lausnin er sidasta talan sem nefnd er.

haer™v

AJ telja éfram fré gpai-ri tolu.

Elien var me& 3 témata.
Hn nddi { 5 témata { vidbot.
Hvad er Ellen med marga
témata nina?

Barnid telur upp frd 5 og nefnir 3 wlur.
Lausnin er sidasta talan sem nefnd er.

=

I

| AB telia nidur
{

}{

1

t

l

pad voru 8 selir ad leika
sér. 3 selir syntu i burtu.
Hvad voru margir selir
enn ad leika sér?

Barnid telur nidur frd 8. Pad nefnir 3 t5lur.
Lausnin er sidasta talan sem nefnd er.

A% telja nidur ad.

bad voru & farpegar {
strztisvagninum. Nokkrir
farpegar féru Gt. Nd eru
3 farpegar { vagninum.
Hve margir farpegar foru

e de et s o

Bamid telur nidur frd 8 og heldur dfram bar
til bad nefnir wluna 3. Lausnin er fjoldi tolu
heitanna sem barnid hefur neint medan 4
talningunni 5t68.

AL telia upp ad.

|
|
|
|
1
l
x
\

Gusti 4t 3 hnetur. Veiga
gaf honum nokkrar fleiri
svo nt 4 hann 8 hnetur.
Hvad gaf Veiga honum
margar hnetur?

Barnid telur &fram frd 3 par til pad nefnir
t5luna 8. Lausnin er fjoidi t5luheitanna”
sem barnid nefndi { talningunni.




3. tafla i 3. kafla: Lausnarleifir tengdar mismunandi gerSum brauta.

Praut: Hlutreent likan: Talning: ,
Sameina (niurstada Spekkt) Ad sameina allt. © AB telja 4fram.
Hluti-hluti-heild (heild 6pekkt)

- Sameina (breyting 4pekkt) A0 sameina vid. Al 'telja dfrcm ad.
Abskilja (nidurstada Opekkt) A0 adskilja fra. AJ telja nidur.
Adskilja (breyting épekkt) : AB aGskilja niur ad. AJ telja niSur ad.
Bera saman (mismunur 8pekktur) | A8 para saman. Gl
Sameina og adskilja Leitaradferd Leitaradferd

{ (upphaf 6pekkt)
Iﬂuti~h1uti—hei1d (hluti 6pekktur) ok ok
Bera saman ‘ Hkokok - skt
(samanburBarmagn 6pekkt) og
. (vidmid Spekkt)

k* merkir ad ekld er tl algeng dztlun bamna vid ad leysa viGfangsefni af bessari gerd. Vis ad
bera saman (samanburdarmagn 6pekkt) notudu bdmin sér oftast a8 sameina allt eda telja
dfram. Vid hinar prautimar notuu bérnin sér ad sameina vid, adskilja frd, ad telja upp ad eda
a0 telja nidur.



4. taflai 3.

Hiutraent
likan

Talning

Talna-
stadreyndir

kafla Lausnarleidir barna.

Sameina Adskilja

(nidurstada épekkt) | |(nidurstada épekkt) _ ¢

Hiuti-hluti-heild - Hiuti-hluti-heild | {Sameina Bera saman Sameina/adskilja
(hiutl &pekkiur) (breyling dpekkl) {mismunur Spekkiur) (upphaf dpekkl)

(heild 6pekkt)

AS sameina allt,

A5 adskila 14,

v

Ad telja dfram
fra fyrri t6lu.

N

AG telja afram

fra steerri tolu.-

A4 telja nidur. -

R A I A R R AR T S AR H RGO NGNS TIRABEATRISIRANIAE %

L,

A6 telja afram ad.

Y

~lleitarad

[A8 alykta um ‘
stadreyndir.

—

Sveigjanlegt val & _macab_.

vy

Endurkalia.

,v
!

!
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algorithm

base ten material
change

cognition

compare
compensation
derived fact
difference

direct modeling
discourse

incremental algorithm
invented algorithm
join

level of development
manipulative materials
match

measurement division
multidigit strategy
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n the vignette that follows, identify the ways in which
the teacher’s behavioris or is not consistent with the
NCTM's Standards. The first-grade teacher pre-
sents the following problem to her students:

“I made eight pies for my husband and he ate two
of them. How many were left? Everyone get out
your counters and we will do it together.” She
pauses briefly. “Lay down eight counters.” She
pauses again. “Picture them as pies. My husband
eats two of them. How many pies do [ have left?
Write your answer beneath the line.”

After making sure that each child has used his
or her counters to model the eight pies, removed
two of the counters, counted the remainder, and
written 6 in the appropriate spot, the teacher
continues, “Nan has five candy hearts. Dan gave
her six more. How many candy hearts does she
have now?” She asks Jim to show the class how
he solved the problem. Jim demonstrates his
solution on the overhead projector. Firsthe counts
out five hearts. then he counts out six into another
pile. Then he counts all the hearts to get eleven.
The teacher points out that Jim should have
started with the larger pile and added on to get the
answer. She says that they should always start
with the larger pile when adding on.

Donald Chambers is director of dissemination for the Narional Center for ResearchinMathematical
Sciences Education. University of Wisconsin—Madison. Madison, W[ $3706.

This article is based on “Learning 1o Use Children’s Mathematics Thinking: A Case Study”™ by
Elizabeth Ferinema. Thomas P. Carpenter, Megan L. Franke. and Deborah Carey. [t appears in
Schools. Mathematics and the World of Reality. edited by Robert Davis and Carolyn Maher
(Needham Heights. Mass.: Allyn & Bacon. 1992). The authors have given their permission
for its use.

Some features of this vignette seem consistent .
with the recommendations of the NCTM’s Profes-
sional Standards for Teaching Mathematics (1991).
The children are engaged in a problem-solving
activity. They are using manipulative materials to
help them solve the problem. They have an oppor-
tunity to describe how they solved the problem, and
the manipulative materials serve as tools for dis-
course.

But a closer look reveals less desirable features.
The teacher seems unreceptive to a student’s solu-
tion unless it conforms to principles that she has
formulated. In this example, the student must start
with the larger pile. Furthermore, a student’s com-
municating to negotiate good mathematics is nct
valued. '

In traditional mathematics teaching. communi-
cation by teachers consists largely of explanations;
teachers explain and demonstrate mathematical pro-
cedures to the children. Students watch. listen, and
practice. Even when teachers emphasize under-
standing by explaining procedures. the pattern of
communication remains the same. The teacher talks
and the students listen.

During the last decade, the understanding of
cognition in learning mathematics has increased.
and curriculum developers and teachers are being
encouraged to use this knowledge. Studies indicate
that the behavior of teachers changes as their under-
standing of children’s thinking increases and that
this change in behavior results in changes in pat-
terns of classroom communication and in beter
mathematics learning by their students. :

Indeed. this teacher did change. Consider the
ways in which a subsequent episode. recorded in the
same teacher's classroom one vear later. reflects a
changed patiern of communication.

Teacher: Alice collects stamps. She had rwenty-
five stamps and she wants 10 have forty stamps.
How many more does she need?

This example is a change-unknown problem.
which is more complex than the simple result-
unknown problem in the first episode. The num-
bers are also much larger. The teacher wanders
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-around the room looking at individual papers.
One child has written <46 rather than 40, so she
prompts the student to correct the number by
repeating. “She’s got 23 and needs 40.” She
notices that Morgan is puzzled, so she suggests
that he use counters. She restates the problem for
Tom and sayvs, "How are we going to find the
answer?” She then calls on various children to
explain how they arrived at a solution.

- Tom: 20 plus 20 is 40, so [ just took 3 away.

Teacher: Why did you take away 3? (Long
wait time)

" Tom: Because he had 23 so that would be 15.

Teacher: Judy?

Judyv: 1 counted by nickels.

Teacher: 1 didn't think of it that way. Ben,
would vou show us on the overhead projector
how vou solved it?

Ben counts by ones from 25 to 40 and puts a
counter on the projector for each number. He then
counts the counters he placed on the projector.

Teacher: Did anyone solve it a different way?

Alice: Ithought in my head; one 3 10 getto 30;
one 10 to gerto 40; 5 and 10 is 13.

Teacher: Susan?

Susan shows how she counted from 23 1o 40
with her fingers. She counts the fingers on one
hand three times and says it is 13.

If the strategy that a child uses is unclear to the
teacher. she responds with a comment such as. I
don’t understand. Could you tell me another
way?” She offers hints only when a child appears
confused. After about five problems have been
solved. the children separate into groups to con-
tinue their problem solving. The teacher works
directly with a group of several students who
appear not to understand. She gives them prob-
lems with slightly smaller numbers. and she has
them think through the problems step by step.
She does not teli them explicitly what to do but
gives such hints as "Can you use your fingers?”

In this episode. the teacher asked children to
xplain their thinking and listened to what thev said.
“she did not understand, she continued to question
1em. The textbook was notevident: the teacher had
ecided what to do on the basis of what she knew
bout her students’ thinking. She was not explicitly
irecting the children’s thinking. Instead. she had
zlected problems that were appropriate to their
bilities and was encouraging them both to report
nd to think about their own problem solutions.
1stead of asking children to follow procedures that
1e supplied. she was asking them to engage in
roblem-solving behavior.

These instructional episodes represent teaching
vy the same teacher at different times. The class-
»om looked much the same and the teacher and
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children were comfortable at both times. but major
differences were apparent in the teacher’s instruc-
tional behavior. The role of the teacher had changed.
She was no longer totally directing the children’s
learning. Instead. she listened carefully to children
and then used their thinking in making instructional
decisions. The children were learning mathematics
differently as they solved more challenging prob-
lems.

From the beginning of the project. this teacher
strongly believed that it was her responsibility to
establish an environment conducive to learning,
but she no longer believed that learning would
occur just because she clearly told the children what
they were to learn. She described the change in her
teaching in the following way:

[listen to kids more. I am so much more aware of
what the kids can really do that before I never
would have thought about—first grade trying
multiplication and division—that just comes from
[my knowing] thev can do it. . . . Then when [
gave the children the opportunity and saw how
they really do . . . solve those problems. now I
realize that they can do them and I give themn the
opportunity.

She also reported that she did less direct each-
ing. When asked if she told the children how o solve
problems, she replied in the following manner:

I don'treally share strategies. [ mean, they come
up with more ideas than [ could ever think of....
If a child is struggling and really has no idea
where to begin, [ might . . . give a starting place.
like “Why don’t vou start with three counters?”
but I don’t give them the strategies.

She also reported that she became more aware
that children learned from each other:

(When the kids liszen to each other they] under-
stand better than when they hear directly from
me. It makes more sense to them. . . . [ really see
a lot of learning going on when [children] listen
to the other children. I really do.

These examples reveal a classroom in which the
pattern of communication changed dramaticalily.
Initially. the communication was teacher directed.
Students listened to the teacher’s explanations.
moving their counters according to the teacher’s
instructions. Students had an opportunity 1o ex-
plain how they got the answer to the practice
problems. but their explanations were expected 10
conform to the explained method. [nnovation was
discouraged. The teacher had a very limited knowl-
edge of each student’s thinking and so had no way
1o use that knowledge to inform her instructional
decisions.
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The first-grade teacher in the foregoing episodes
had seven years of teaching experience at the time
the study began. She is representative of many
teachers who have leamned to modify their practice.
As a result of her access to structured knowledge
about children’s thinking within well-defined con-
tent domains, she was able to understand her stu-
dents” thinking (Carpenter 1990). Over a period of
several years she learned how to use her knowledge
of children’s thinking to make more informed in-
structional decisions.

To understand the thinking of children, teachers
need to spend more time listening to children de-
scribe how they think and less time explaining to the
children how the teacher thinks. Although this tran-
sition is very difficult for most teachers, they can
incorporate their knowledge of children’s thinking
into their decision making and change their instruc-
tion as their ability to assess their students’ thought
processes increases. These changes in instruction
involve major shifts in the parterns of communica-
tion in the classroom.

fiction Research ldea 1

Record a mathematics lesson without doing any
special preparation. Analyze the lesson by listening
1o the tape and asking such questions as the follow-
ing:
1. Do I hear or see evidence that I encourage stu-
dents to—
+ engage in problem solving throughout the
lesson?
- invent their own solution strategies?
» share their strategies with other students?
» listen to other students as they describe their
strategies?
+ negotiate and validate correct mathematics?

(8]

. Do I hear or see evidence that [—
« listen to students as they describe their
strategies?
« make an effort to understand their strategies by
asking questions to clarify their thinking?
« avoid imposing my way of thinking as the
correct way or the best way?

Reflect on patterns of classroom communication
over two months. Then record and analvze another
lesson. What changes do vou notice in vour commu-
nication? What changes do yvou notice in the stu-
dents” communication?

Action Research idea 2

Ask vour students to solve a problem in at least two
ways. As the students work on the problem. identify
three students who each use a different correct

strategy. Call on these three students to present their
different strategies to the class.

« Which strategies seem more advanced? Why?

- Think about what each student’s strategy tells
about what that student knows. How does the
knowledge of these three students differ?

- Think about ways to build on the knowledge of
each student. What problems might be appropriate ,
for each of them? Why?

After two months, see how these same students.
think about the same problem. )

« Are any students using a strategy different from
their earlier strategy?

« Are any students using more advanced strategies?

« How has the knowledge of these three students
changed?

» Think about new ways to build on the knowledge
of each student. What problems might be appro-
priate for each of them? Why?
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Fyrir nokkrum drum var ég stédd { skélastofu.
Bornin voru 7 dra og kennarinn var reyndur
byvrjendakennari. Eg sat vié bord hja fjérum
bdrnum. Kennarinn var ad segja barnasdgu og
gerdi par hlé & frasdgninni pegar kom ad pvi ad
skipta purfti 28 hlutum jafnt milli fjdgurra
perséna i sdgunni. Pad var greinilegt ad sagan
var bérnunum hugleikin og pau lifdu sig inn 1
hana. Pau gerdu vidfangsefnid pegar ad sinu og
um stund var unnid 4 margvislegan hatt vid
lausn bess. Eg sé surna standa upp, sekja sér
kubba af mismunandi gerdum og nota pa til ad
bua til 2 tugi og § einingar. Sumir klufu svo
tugina 2 og skiptu einingunum upp og fundu
pannig hve mikid kom { hlut hvers. Adra sa ég
fara og na I litlar spilaplétur, telja 28 af peim og
rada peim upp & mismunandi vegu til pess ad
revna ad finna hvernig 28 gzt skipst jafnt milli
fogurra. Enn adra sd ég bua til hugvitssamlegar
teikningar sem syndu stundum gléggan
skilning 4 tugakerfinu og pd sérstaklega mun &
tugum og einingum. Pessir nemendur fundu
lika lausn & vidfangseminu.

Vi¢ hlidina 4 mér sat ungur hnokki.
Orstuttu eftir ad vinnan hofst sagdi hann eins
og vid sjalfan sig: 112. Eg beid og thugadi hvad
myvndi gerast pegar hann uppgétvadi ad hann
haf8i gert svolitid annad vid tolurnar 28 og 4 en
hyvggilegt var. Eftir nokkra stund spurdi
kennarinn hvort einhver vildi skvra 1t lausnina
sina og rékstvdja hana. Nokkrir nemendur
komu einn eftir annan til konunnar og skyrdu
lausnina sina og leidina ad henni ut fvrir
bekkjarfélogunum. Lausnin var su sama hjd
beim en leidirnar voru margar og allir h6fdu
bzedi gagn og dneegju af ad fylgjast med hvernig
pau skyrdu ut 4 mismunandi hatt. Ein téta var
med lausnina 6. A kennaranum saust engin
svipbrigdi sem géfu til kynna ad lausnin veeri
ekki rétt. Pad var heldur ekkert um pad talad ad
adeins ein lausn veeri rétt! Telpan byrjadi
ttskyringarnar sinar. [ midjum klidum sagdi
hun allt  einu: “Nei, g sé a0 petta er ekki rétt
hja mér!” “Finnst pér pad slemt?” spurdi
kennarinn. “Nei, ég skoda petta bara betur”
sagdi telpan og fyrir framan bekkjarfélagana
vann hun rélega pad afrek ad finna ekki adeins
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ad um villu var ad reeda heldur einnig hvar hin
var og a0 leidrétta hana. Pad var ekki litid afrek.

A medan fylgdist ég med 66ru auganu
med hnokkanum sem hafdi tautad 112. Pegar
fyrsta svar kom fram sa ég ad pad kom orlitill
undrunarsvipur & hann en svo sagdi hann eins
og stundarhdtt vif sjélfan sig: O, ég marg-
faldadi! Hann hafdi reyndar unnid petta allt {
huganum og var greinilegt ad hid svnilega,
apreifanlega sem nemendurnir almennt notudu
vid petta verkefni var ordid hluti af hugsun
hans og hann gat séd fyrir sér { huganum
myndir tengdar tugakerfi allt eins og ad sja
hluti eda myndir fyrir framan sig. Pvngri deemi
hef®i hann hins vegar levst med pvi ad gera sér
myvnd eda rada saman hlutum 4 einn eda annan
hatt.

Pessi kennari hafdi ekki alltaf unnid
svona. [ spjalli okkar 4 eftir sagdi hin mér ad
abeins veru fa ar sidan hin l=rdi bad sem hun
grundvalladi vinnu sina 4. Peer hugmyndir
voru revndar afrakstur af [éngum rannséknum
vid haskélann Madison { Wisconsin og vidar.
Hvada kosti sa pessi reyndi kennari vid nd-
verandi kennsluheetti sina? Hin sa t.d. ad
nemendur gatu miklu meira en hin haféi &
16ngum ferli sinum gert sér liést og ad peir
levstu verkefni mun betur en nemendur héfdu
gert pegar kennsla hennar var frdbrugdin pvi
sern nu var. Margt meetti segja til vidbdtar en -
e.t.v. negir ad segja ad dhersla hennar hafdi
feerst af namsefni og hugmyndum margra
fullordinna um smaskammtastefnu vtir 4 bém-
in sjalf cg ad nyta forvitni peirra, gloggskyggni,
hefileika til ad glima vid ny vidtangsefni og
borf peirra fyrir ad feera rok fyrir mali sinu, sér
og 60rum til sannfeeringar.

Drzuiziausnis

Eg hef ordid vér vid ort vaxandi dhuga
islenskra kennara 4 brautalausnum en pad ord
héfum vid um langt skeid notad sem pydingu a
bvi sem & ensku og vidar er kallad , problem
solving”. Samtimis hef ég ordid vitni ad
umradum og vangaveltum um pad hvad hér sé
4 ferdinni. Sumir segja ad prautalausnir séu pad
sama og ordadzemi eda lesdeemi. Pad er ekki

rétt. Hvatinn ad prautalausn parf ekki a0 vera
Flatarmal 2(1)



ordadur. Og pad er fjarri pvi ad 61l oréadzemi
bj68i upp 4 prautalausn. Ad visu fer pad
nokkud eftir aldri og proska nemenda, eitt og
sama ordadzemid getur gefid 7 &ra barni tilefni
til prautalausnar en ekki 9 dra barni og margar
hlidsteedur meetti taka frd unglingsadrunum.

Sumir tengja umradu um prautalausnir
einkum vid leidbeiningar ungverska
steerdfraedingsins G. Polya sem lagdi fram
skrefud rdd fyrir pd sem vaeru ad glima vid
framandi vidfangsefni. [ ttmamétabdk sinni
“How to solve it”, sem kom 1t 1945, benti Polya
a fjogur skref sem hyggilegt veeri ad feta { pegar
slik glima er 4 dagskra. Pessi skref er m.a. ad
finna { Steer8fraedi handa grunnskélum,
Skuggsija, bls. 50.

En jafnvel »6tt pessi skref séu hyggileg
visbending um vinnubrégd naegja pau ekki ein
og sértil ad tryggja pann frjéleika og frum-
kvzedi sem m. a. er sOst eftir ad efla med pvi ad
auka hlut prautalausna { steerdfreedindminu.
Pau eru ekki vidfangsefni { kennslu heldur til
vidmidunar og studnings inni { edlilegu nami.

Prautalausnir njota vaxandi athygli vid
skipulagningu steerdfredindms { flestum
nagrannalanda okkar, baedi { austri og vestri.
Hid sama 4 reyndar vid { nokkrum meeli { fleiri
ndmsgreinum en sterdfradi. En hvers vegna er
pad svo? Ad vissu levti md segja ad prauta-
lausnum hafi alltaf verid gefinn gaumur { godri
staerdfraedikennslu. A sllum timum hafa verid
uppi kennarar sem hafa reynt ad vekja vitund
nemenda sinna um pau staerdfraedilegu
vidfangsefni sem leyndust vida i lifi og
umhverfi, hjdlpad peim a6 orda slik vandamal
og stutt pa { ad levsa pau. A 6llum timum hafa
verid uppi kennarar sem hafa gleett forvitni
nemenda sinna, bent peim 4 ad ekki er alltaf allt
sem synist og ad unnt sé ad rekja sig med
alyktunum ad dhugaverdum lausnum. Pessir
kennarar hafa gert petta &n pess ad vinna
verkid fyrir nemendur eda afa pa { merkingar-
lausu samhengi 4 einstaka pattum urlausnar-
innar. En sagan svnir ad pessir kennarar hafa
pbvi midur verid mun feerri en hinir sem lagt
hafa adrar dherslur { starfi sinu.

Stgusro?

Almannafraedsla { reikningi hér 4 landi er
ekki nema lidlega aldargémul. Talsverd
umraeda var um pessa kennslu fyrstu aratugina
en hun seig sidar eins og vidast hvar i far
kyrrstédu. Breytingar komu med nystard-
fraeedinni sem &tti upptdk sin 4 sjotta aratugnum
en barst hingad um midbik pess sjdunda. Med
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bylgju nysterdfreedinnar var hreyft vid baedi
inntaki og adferdum og 16gdu baedi steerd-
freefingar og sélfreedingar fram rok fyrir
breytingum. Féir forsvarsmenn breytinga
bjuggu hins vegar yfir pekkingu & badum
svidum.

begar ghrif nysteerdfreedinnar fjérudu ut {
Bandarikjunum um og upp ur 1970 geetti mjoég
afturhvarfseinkenna sem beedi komu fram i pvi
ad leitad var aftur til eldri adferda vid ad leysa
dzemi og dhersla 4 stéduga pjélfun sams konar
daema jékst. Svo hélt fram um nokkurt skeid.
Rétt er ad geta pess ad drtalid 1970 4 ekki vid
hér heima. Hér var af ymsum dsteedum ekki
heegt ad merkja pessi somu dhrif af neinum
punga fyrr en rumum 4ratug sidar. En litum &
hvad segir um pessi mal i békinni Studies in
Mathematics Education. Vol. 8. Moving into the
Twenty-first Century sem UNESCO gaf ut 4rid
1992. Kaflann, sem vitnad er i, skrifa Bruce E.
Meserve og Marilyn Suydam.

Arié 1975 byrjudu fyrstu skyrslur ad
koma tt sem greindu st6du steerdfraedi-
kennslunnar { Bandarikjunum. I rannsékn
National Advisory Committee on Mathematical
Education, sem starfadi 4 vegum Conference
Board of the Mathematical Sciences, var reynt
ad leita svara vid pvi { hvada meeli nystzerd-
fraedin hefdi verid framkveernd { skélum.
skyrslu nefndarinnar kom m.a. fram ad
nystzerdfredin hefdi adeins hlotid sampyvkki
manna ad takmérkudu leyti 4 barnastigi. Allt
breytingaskeid nysterdfraedinnar hafdi dhersla
einkum verid 4 reikning og pessi dhersla var
Sbreytt & fyrri hluta attunda dratugarins. A
unglingastigi (svarandi til 9.-10. bekkjar og
fyrstu tveggja dra framhaldsskélans) hafdi
namskrd hins vegar tekid breytingum en engan
veginn { peim meli sem buist haf&i verid vid.
Skyrslan leiddi af sér fleiri athuganir & pvi hver
stada stzerdfredinamsins veeri eftir ad nysteerd-
freedin var horfin ad mestu og afturhvarfs-
stefnan (“back to basics”) einkenndi skolastarf.
Medal annars voru nokkrar atviksrannséknir
sem byggdust 4 athugunum i skélum.
Nidurstddur péttu dapurlegar baedi vardandi
kunndattu nemenda og vidhorf.

bessar rannséknir voru hins vegar
grundvéllur og upphaf stédugrar
uppbyggingar sem nu hefur tt sér stad { halfan
annan aratug. { Bandarikjunum og Kanada
starfa fjolmenn steerdfraeedikennarasamtok sem
na til kennara allt fra forskdla til haskéla og
nefnast National Council of Teachers of
Mathematics. Pessi samtok dkvadu ad vinna



eftir megni ad pvi ad beeta dstand méla. NCTM
lagdi pvi vid upphaf niunda aratugarms fram
stemuskra eda verkaskra sina “Agenda for
Action” par sem meelt var meg atta tilldgum
vardandi namskra, namsefni, kennsly,
namsmat og almennan studning vid steerd-
freedikennslu. Fyrsti lidur var pungamidjan {
tilldgunum en par var meelt med pviad
meginahersla skyldi 16gd & “problem solving”,
sem vid hofum valid ad kalla prautalausnir.

Ahersla 4 prautalausnir var pvi ekki ny
en hun var endurvakin um 1980 af miklum
krafti i [josi peirra adsteedna og aherslna sem
fram komu { rannséknum. Aherslan a prauta-
lausnir er naudsynlegri nd en fyrr vegna
brevtileika pjodfélagsins og vegna peirrar
teeknipréunar sem ordin er og eykst med hverju
ari. Vidurkenningu & slikum dherslum ma
revndar einnig merkja hér 4 landi{ pvisem -
{slenski 16ggjafinn segir um ad ,bia nemendur
undir lif og starf [ 1ydreedishjodfélagi sem er
sifelldri préun”.

Aherslur bandarisku sterdfraedikennara-
samtakanna eru ekki einstakar. Pzr eru
svipadar peim sem unnid hefur verid eftir {
fleiri I6ndum. En stefnumérkun peirra var
kroftugri og betur studd af ffolmorgum sam-
tokum og stofnunum en vidast hvar gerdist
annars stadar. Pess vegna m.a. hafa rit NCTM
og National Research Council { Bandarikjunum
haft mjég mikil dhrif { umredu um sterdiredi-
nam vida um heim. Um leid hafa pessi skrif
verid { Bandarikjunum fyrirmynd vinnu 4 svidi
annarra namsgreina, t.d. médurmals.

Ex hvad er 43¢ vid med prauvtalausnum?

Eru prautalausnir verkefni? Eg verd vér
vid ad margir kennarar eru a0 leita aé ‘godum
prautalausnaverkefnum”. Morg slik Verkefni
eru til. Og pbau eru meira ad segja morg inni {
namsefni sem hefur verid samié og O‘ené ut hér
heima. Sum pessara verkefna hafa kennarar
nytt sér vel { kennslustundum en énnur hafa
bvi midur stundum hlotié pau 6rldg ad mega
notast heima 4n nokkurra afskipta kennara eda
umrzedu.

Eru prautalausnir eitthvad annad og
meira en verkefni? Geta prautalausnir verid
kennsluheettir? Litum aftur dl upphafs
greinarinnar. Par var ad finna eintalt deemi um
brautalausnir. Nemendur leystu vidfangseni
an pess ad peim veeri sérstaklega kennt hvernig
beir sttu ad fara ad. En peir skildu um hvad
verkefmid var og héldu preedi { pvi sem peir
voru ad gera. Peir hofdu pau gogn sem peim

hentudu, gert var rdd fyrir ad peir skyrdu mal
sitt en 1etu ekki naegja ad leysa verkefnid og
adstedur hvittu nemendur til ad vinna ur
vanda, m.a. peim sem skapadist pegar tirlausn
virtist ekki geta stadist.

DPessi grein er skrifud til ad rekja nokkud
addraganda pess ad prautalausnir hljota svo
mikla athygli og tala fyrir pvi ad {slenskir
kennarar gefi peim gddan gaum. En jafnframt
var minningin Ur skélastofunni, sem rifjud var
upp { greinarbyrjun, valin til a8 benda & ad vid
proun prautalausna { kennslu skiptir afstada
okkar kennara og vinnubrdgd idulega mun
meira méli en vidfangsefnin sem vid tokum
fyrir.

Anna er professor vio KHI og formadur Flatar.

Standards enn 4 ny

Eins og moérgum er kunnugt géfu Bandarisku
sterdfreedikennarasamttkin “National Council
of Teachers of Mathematics” ut rit 4rid 1989
sem heitir “Curriculum and Evaluation
Standards for School Mathematics”. Ritid hefur
hlotid mjog gddar vidtdkur vida um heim og
mikid hefur verid um pad skrifad og { vitnad.
Hér & landi starfadi { fyrravetur ner 30 manna
leshépur innan endurmenntunar KHI sem tok
betta rit til itarlegar skodunar. f hopnum voru
kennarar allt frd byrjendashcn vfir { framhalds-
skéla. Stjérnun verksins var 4 hendi Onnu
Kristjansdéttur.

Vid Kennarahaskola Islands starfar nt
annar leshépur sem { eru sterdfredikennarar
vi§ skélann auk kennara frd Haskéla [slands.
Vidfangsefni pessa héps er annad rit NCTM
sem kom 1t 1991 og heitir “Professional
Teaching Standards in Mathematics”.

Prigja rit NCTM um slikar vidmidanir er
nu til { drégum og nefnist “Assessment
Standards for School Mathematics”. Nest-
komandi sumar verda pessi drog endurskodud
i ljosi athugasemda og verdur ritid sidan gefid
ut 4rid 1995.

Fyrirhugad er { littum hopi innan Flatar
ad lesa saman ddurnefnd drdg og hittast a
tveimur til premur fundum { mars og april til
pess ad rzda pau. Hafi einhverjir lelaasmanna
dhuga 4 a0 taka patt { pessu er Velkomlé ad hafa
samband vi6 Onnu Kristjdnsdéttur eda
Meyvant Pérodlfsson sem fytst.

AK.

Flatarmal 2(1)



Forgunbladid

Pridjudagur 12. april 1994. - Adsent efni

Kennari! - Er petta rétt hja mér? Onnu Kristjansdéttur

“Hvers vegna er sterdfredi mikilveg
ndmsgrein? bad er medal annars vegna pess ad pegar vel er ad verki stadid gefur hin nemendum
tekifer 4 ad glima vid fjolpett vidfangsefni og leita & mismunandi hdtt leida til ad leysa pau en
jafnframt ad S)a sjdlfir samhengi i vidfangsefnunum sinum og lausnum og ad geta reynt sunngildi
beirra.”

bessi grein er skrifud fyrir foreldra, kennara og adra dhugamenn um ndm barna og unglinga. { henni er
reynt ad beina 4 adgengilegan hdrt athygli a0 atridum sem eru mikilvieg { sterdfr@dinimi nd 4 dmum.
Fjallad er um dherslur { kennslu stzrdfr=di og reynt ad skapa umredugrundvéll milli kennara og
foreldra um ber.

Hver kannast ekki vid spurninguna hér ad ofan? Annad hvort héfum vid sjalf spurt og kannske oft, eda
vid hofum heyrt adra spyrja. Mig langar ad lita nénar 4 pessa sakleysislegu spurningu og hugsanleg
vidbrogd kennara og foreldra vid henni. Eg wtla einnig ad reda um hvada &hrif mismunandi vidbrogd
geti haft.

Pegar barn, unglingur eda jafnvel fullordinn, spyr spurningarinnar "Er petta rétt hjd mér?" er oft haegt
ad svara jatandi eda neitandi. Engu ad s{dur m4 greina sundur { nokkra flokka pau vidfangsefni sem ad
baki ldgu og urdu tilefni til spurningarinnar. [ einum flokki eru t.d. spurningar par sem spyljandmn a
ekki sjalfur moguleika 4 ad dkveda réttmeeti svarsins sins. Hann 4 enga leid til ad segja til um pad hvort
tirlausnin sé trileg eda ekki. Slikum vidfangsefnum @tla g ekki ad gefa gaum hér pétt pau sé€u
mikilveg { 69ru samhengi. '

P4 ma4 taka pau tilvik par sem vidkomandi getur { raun athugad sjélfur med ndnari skodun hvort svarid
stenst eda ekki, t.d. med pvi ad fletta upp { ordabdk, alfredibdk, simaskrd, landabréfabdk o.s.frv. Pd er
oft verid ad fast vid mikilvega pekkingu og { gédu skodlastarfi er bedi 16gd dhersla 4 ad nemendur geti
svarad vidfangsefnum af slikum toga og einnig ad peir temji sér vinnubrogd vid ad leita svara og

athuga triverdugleika beirra. En bessu @tla ég heldur ekki ad gefa mikinn gaum hér pétt mikilvegt €.

Aftur 4 méti etla €g ad beina athygli ad pelm atvikum par sem nemandi spyr um réttmati svars sem
hann hefur dlyktad sig fram ad eda 4tti kost 4 ad leysa 4 pann hdtt. Meiri hluti peirra vidfangsefna {
sterdfredi sem fengist er vid { grunnskélum og framhaldsskélum leidir til slikra svara. Er pad rétt, spyr
nemandinn, ad 9+9 sé jafnt og 18? Hverju svarar hinn fullordni? Ef hann svarar "j4" stadfestir hann ad
visu ad rétt hafi verid reiknad en hann renir barnid um leid helmingi vidfangsefnisins, sem sé pvi ad
sj4 sjalft ad nidurstadan stenst. Hann renir barnid um leid mikilvegum patti { sterdfredindmi, sem sé
ad temja sér ad athuga sjdlfur roklegt samhengi { pvi sem madur fast vid. Og hann gefur barninu ekki
kost 4 ad gera pad sem pvi er fullkomlega edlilegt ad gera, ad fzra einfold rok fyrir mali sinu. Pad
getur barnid afar vel { svona tilviki. En hinum fullorna ber ad sjalfsdgdu ad vera svo gloggur ad geta
tekid 68rum roksemdum en hann 1ét sér sjdlfur detta { hug, standist par. 9+9 er t.d. jafnt og 18 vegna
pess ad 9+9 er jafnt og 10+8. Eda 9+9 er jafnt og 18 vegna pess ad 9+9 er jafnt og (10+10)-(1+1). Eda
9+9 er jafnt og (5+35)+(4+4). Og pannig metti halda dfram en rétt er ad taka fram ad svigar hér 4 undan
eru til ad audvelda lestur { greininni, en ekki vegna pess ad bérn myndu nota pa.

Mjog morg vidfangsefni { sterdfradi, hvar sem er { skélakerfinu, eru samkynja deminu hér ad ofan.
Pau eru leyst med pvi ad rekja sig 4fram eftir roklegum prdi og pegar vid skiljum pann prdd sem vid



rekjum okkur eftir er okkur edlilegt ad geta farid aftur til baka og ad geta préfad lausnina okkar. En pad
er pvi midur hagt ad villa bérnum og unglingum syn og koma peim til ad halda ad svor vid
reikningsdzmum séu fundin eftir einhverjum dularfullum leidum sem menn skilja ekki, bara lera. Og
pé verdur barnid eda unglingurinn leiksoppur peirra érlaga a0 purfa alltaf ad spyrja: Kennari! Er petta
rétt hjd mér? Og bau burfa sifellt fleiri vidfangsefni af sama toga til pess ad geta timabundid lagt 4
minnid pad sem { raun er dstzdulaust ad leggja 4 minnid.

Sé fordast "ad stela” vidfangsefni fra barni eda unglingi en fremur reynt ad stydja einstaklinginn
trlausn og koénnun 4 réttmati hennar, er edlilegt ad skoda fradrdtt { samhengi vid samlagningu og
margfSldun { samhengi vid deilingu. 21-18 er jafnt og 3 vegna bess ad 18+3 er jafnt og 21. 4*13 er 52
vegna pess ad ef ég skipti 52 { 4 hluta fz ég 13 { hvern. Og pannig metti taka fj6lmargt annad {
sterdfredinami. Ef svona er unnid getum vid fekkad @fingademum um helming vegna bess ad hvert
demi verdur tvigilt. Og { raun verdur bad ekki adeins tvigilt heldur betist vid skilningurinn 4 gildi
einfaldra roksemda og hzfnin til ad beita peim. Allir kennarar pekkja deemi um svor nemenda sem eru
vids fjarri hugsanlegum lausnum. I slikum tilvikum béa nemendur oft hvorki yfir kunnéttu til né
skilningi 4 gildi pess ad ljika deeminu med pvi ad athuga hvort lausnin geti stadist. Hvada hugmyndir
kunna peir b4 ad gera sér um bau vidfangsefni sem peir leysa fyrir sjalfa sig utan skéla? Skiptir lausnin
engu mali? Kunna peir engar leidir til ad adgeta hvort lausnin stenst? Audvitad skiptir hér mali hvada
vidfangsefni er um ad reda. Pad er skynsamlegra og drangursrikara ad kenna nemendum ad vinna ef
peir gera sér ljost um hvad verkefnin sndast.

Skoli og heimili purfa ekki bara ad kenna nemendum a0 reikna. Pad er ekki nema hélfnadur leikur ef
pau eru skilin par eftir eda peim gefnar misvisandi upplysingar um pad hveneer verkinu er lokid. Kenna
parf nemendum ad leita lausna en lika og ekki sidur ad sannreyna hvort lausnin peirra stenst. Og ekki
parf adeins ad kenna nemendum hvernig peir geti farid ad pvi heldur einnig ad temja peim ad beita pvi
edlilega. En rétt er ad hafa { huga ad eigin 1ok, rok barnsins, eru naudsynleg undirstada slipads
rokstudnings.

Eru prentud svor { ndmsbékum pé ekki 6porf? I raun og veru eru bau pad oft. Og pad parf ad kenna ad
fara med slik svor. Sterdfredindm snyst ekki { meginatridum um ad finna einstok svor. Pad snyst um
lausnarferlid sjdlft og til pess ad athuga hvort slikt ndm hafi skilad sér eru svrin ein og sér mjog
fateklegur melikvardi. Vardandi utgefin svor ber pess hins vegar ad geta ad stundum fjalla
nimsefnishéfundar enn frekar um vidfangsefnin { svorunum til pess ad leida nemanda lengra eda syna
meiri vidd en nemandi hugsanlega s og par er ad sjélfsogdu um annad madl ad rada.

Hvert er gildi vasareikna? Breyta peir 6llu? Nei, { raun ekki pvi sem hér er sagt. Vasareiknar gera
okkur kleift ad leysa deemi { snarhendingu 4 einn veg og préfa bad 4 annan veg allt eins og talad er um
hér 4 undan. En par reynir ekki sidur 4 skilning 4 pvi hvad demid snyst um og til hvada adgerda sé
haegt ad gripa til ad leysa pad. Um vasareikna verdur fjallad nanar { sidari grein og pd um leid ahrif
peirra 4 reikningsndm.

Enginn skyldi halda ad hvert einstakt vidbragd hins fullordna skipti mali. Pegar kvéldmaturinn sydur 4
eldavélinni, orkar foreldri kannske ekki ad segja "hvernig sérdu pad" heldur kinkar bara kolli og segir
"j4, bad er rétt". En verdi slik vidbrogd ad vana og pad bzdi heima og { skéla, pa veitir umhverfid
barninu og unglingnum mjdg misvisandi skilabod um eigid afl og getu og um leid um pad hvers konar
hjalparteki stzrdfredi er { daglegu lifi og vidar.



Gloggur lesandi er e.t.v. 16ngu farinn ad velta pvi fyrir sér hvort ekki liggi stundum adrar dstedur en
pessar ad baki pvi ad barnid spyr hvort 9+9 séu jafnt og 18. Pad er vissulega rétt. Barnid vill ekki bara
vita hvort petta er rétt, stundum spyr barnid pétt bad viti ad svarid er rétt. Pad vill pa f4 stadfestingu 4
ad pad hafi unnid vel, ad pad hafi stadid sig { samremi vid ventingar hins fullordna. Barnid vill f4
einhvers konar vidurkenningu 4 pvi ad pad hafi lagt sig fram og matt peim krofum sem fram voru
settar. En pad er varhugavert ad ldta stadfestinguna 4 pvi ad 949 séu 18 gilda sem vidbrdgd vid pessari
beidni barnsins. Pad er hegt ad bregdast vid pessari edlilegu dsk barnsins eda unglingsins um athygli,
vidbrogd og jékvatt mat 4 annan hétt en ad draga dr hafni barna til ad rokstydja mal sitt 4 skyran hétt
og ad 4tta sig 4 mikilvegum péttum { sterdfredindmi.

I skélum er stundum 1j6sritad mikid magn deema. Slikt er oft 4 tidum spurnarvert, ekki adeins vegna
pappirseydslu heldur og vegna pess ad mikid magn sams konar dema skilur margoft 1itid eftir. S€ betur
ad g4d leynast { raun { hverju deemi fleiri en eitt Grlausnarefni. Jafnvel smademi eins og 8-3 hefur ekki
adeins trlausnina 5 heldur dregur pad lika 4 eftir sér demid 5+3 sem er jafnt og 8 og stadfestir pannig
'ad fyrra demid hafi verid rétt leyst. Vid ad leggja dherslu 4 petta { 6llum pattum sterdfredindmsins mad
ekki adeins, eins og 4dur segir, fekka @fingademunum sem kennari leggur fyrir um a.m.k. helming
heldur einnig styrkja nemanda mjog { ndmi sinu.

Hvers vegna er sterdfredi mikilveeg ndmsgrein? Pad er medal annars vegna pess ad pegar vel er ad
verki stadid gefur hin nemendum tekiferi 4 glima vid fjolp=tt vidfangsefni og leita 4 mismunandi hatt
leida til ad leysa bau en jafnframt ad sjd sjalfir samhengi { vidfangsefnunum sfnum og lausnum og ad
geta reynt sanngildi peirra. A eiga pannig kost 4 ad meta eigid verk og nidurstddur { samhengi, og sja
hvar parf ad lagfzera til bess ad lausnin standist, er ekki veigalitid atridi { skolandmi. Pess vegna medal
annars er vel kennd steerdfredi mikilveg ndmsgrein.

Hofundur er préfessor vid Kennarahdskdla Islands og jafnframt formadur Flatar, samtaka
sterdfredikennara.

Anna Kristjansdéttir

Allur réttur dskilinn, © Morgunbladio.









