Hwvad eru prautalausnir?

Anna Kristjansdéttir

Litil saga dr skélastofu

Fyrir nokkrum &rum var ég stédd i skélastofu.
Bérnin voru 7 dra og kennarinn var reyndur
byrjendakennari. Eg sat vid bord hj fiorum
bérnum. Kennarinn var ad segja barnaségu og
gerdi par hlé 4 frasdgninni pegar kom ad pvi ad
skipta purfti 28 hlutum jafnt milli fjdgurra
persona i sogunni. Pad var greinilegt ad sagan
var bérnunum hugleikin og pau liféu sig inn {
hana. Pau gerdu vidfangsefnid pegar ad sinu og
um stund var unnid 4 margvislegan hatt vid
lausn pess. Eg s4 surna standa upp, sekja sér
kubba af mismunandi gerdum og nota pa til ad
biia til 2 tugi og 8 einingar. Sumir klufu svo
tugina 2 og skiptu einingunum upp og fundu
pannig hve mikid kom 1 hlut hvers. Adra s ég
tara og na i litlar spilaplétur, telja 28 af peim og
rada peim upp 4 mismunandi vegu til pess ad
reyna ad finna hvernig 28 geeti skipst jafnt milli
fjbgurra. Enn adra sé ég ba til hugvitssamlegar
teikningar sem syndu stundum gléggan
skilning & tugakerfinu og pa sérstaklega mun a
tugum og einingum. Pessir nemendur fundu
lika lausn & vidfangsefninu.

Vid hlidina & mér sat ungur hnokki.
Orstuttu eftir ad vinnan héfst sagdi hann eins
og vid sjélfan sig: 112. Eg beid og thugadi hvad
myndi gerast pegar hann uppgotvadi ad hann
hafdi gert svolitid annad vid télurnar 28 og 4 en
hyggilegt var. Eftir nokkra stund spurdi
kennarinn hvort einhver vildi skyra tt lausnina
sina og rokstydja hana. Nokkrir nemendur
komu einn eftir annan til konunnar og skyrdu
lausnina sina og leidina ad henni 1t fyrir
bekkjarfélogunum. Lausnin var si sama hja
peim en leidirnar voru margar og allir h6fou
baedi gagn og dneegju af ad fylgjast med hvernig
pau skyrdu it & mismunandi hatt. Ein tata var
med lausnina 6. A kennaranum saust engin
svipbrigdi sem gafu til kynna ad lausnin veeri
ekki rétt. Pad var heldur ekkert um pad talad ad
adeins ein lausn veeri rétt! Telpan byrjadi
ttskyringarnar sinar. [ midjum klidum sagdi
hiin allt { einu: “Nei, ég sé ad petta er ekki rétt
hja mér!” “Finnst pér pad sleemt?” spurdi
kennarinn. “Nei, ég skoda petta bara betur”
sag0i telpan og fyrir framan bekkjarfélagana
vann htin rélega pad afrek ad finna ekki adeins

ad um villu var ad raeda heldur einnig hvar hin
var og a0 leidrétta hana. Pad var ekki 1iti0 afrek.

A medan fylgdist ég med 63ru auganu
med hnokkanum sem hafdi tautad 112. Pegar
fyrsta svar kom fram sa ég ad pad kom orlitill
undrunarsvipur & hann en svo sagdi hann eins
og stundarhatt vid sjalfan sig: O, ég marg-
faldadi! Hann hafdi reyndar unnid petta allt {
huganum og var greinilegt a0 hid synilega,
dpreifanlega sem nemendurnir almennt notudu
vid petta verkefni var ordid hluti af hugsun
hans og hann gat sé0 fyrir sér { huganum
myndir tengdar tugakerfi allt eins og ad sja
hluti eda myndir fyrir framan sig. Pyngri deemi
hefdi hann hins vegar leyst med pvi ad gera sér
mynd eda rada saman hlutum & einn eda annan
hatt.

Pessi kennari hafdi ekki alltaf unnid
svona. { spjalli okkar 4 eftir sagdi htin mér ad
adeins veeru fa ar sidan hiin leerdi pad sem hiin
grundvalladi vinnu sina 4. Paer hugmyndir
voru reyndar afrakstur af Iongum rannséknum
vid haskélann Madison { Wisconsin og vidar.
Hvada kosti sa pessi reyndi kennari vi6 ni-
verandi kennsluhzetti sina? Hiin sé t.d. ad
nemendur gatu miklu meira en hiin hafdi &
16ngum ferli sinum gert sér ljost og ad peir
leystu verkefni mun betur en nemendur héfou
gert pegar kennsla hennar var frédbrugdin pvi
sem ni var. Margt meetti segja til vidbotar en
e.t.v. neegir a0 segja ad dhersla hennar hafdi
feerst af ndmsefni og hugmyndum margra
fullordinna um smaskammtastefnu yfir 4 bérn-
in sjalf og ad nyta forvitni peirra, gloggskyggni,
heefileika til ad glima vid ny vidfangsefni og
porf peirra fyrir ad feera rok fyrir mali sinu, sér
og 60rum til sannfaeringar.

Prautalausnir

Eg hef ordid vor vid ort vaxandi dhuga
islenskra kennara 4 prautalausnum en pad ord
hofum vid um langt skeid notad sem pydingu &
pvisem & ensku og vidar er kallad ,,problem
solving”. Samtimis hef ég ordid vitni ad
umraedum og vangaveltum um pad hvad hér sé
a ferdinni. Sumir segja ad prautalausnir séu pad
sama og ordadeemi eda lesdeemi. Pad er ekki
rétt. Hvatinn ad prautalausn parf ekki ad vera
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ordadur. Og pad er fjarri pvi a0 6ll ordademi
bj6di upp 4 prautalausn. Ad visu fer pad
nokkud eftir aldri og proska nemenda, eitt og
sama ordadeemid getur gefid 7 dra barni tilefni
til prautalausnar en ekki 9 ara barni og margar
hlidsteedur meetti taka frad unglingsarunum.

Sumir tengja umradu um prautalausnir
einkum vi0 leidbeiningar ungverska
steerdfreedingsins G. Polya sem lagdi fram
skrefud rad fyrir pa sem veeru ad glima vid
framandi vidfangsefni. { timamétabok sinni
“How to solve it”, sem kom 1t 1945, benti Polya
a fjogur skref sem hyggilegt veri ad feta i pegar
slik glima er 4 dagskra. Pessi skref er m.a. a0
finna i Steerdfraedi handa grunnskélum,
Skuggsijé, bls. 50.

En jafnvel p6tt pessi skref séu hyggileg
visbending um vinnubrégd naegja pau ekki ein
og sér til ad tryggja pann frj6leika og frum-
kveaedi sem m. a. er sést eftir ad efla med pvi ad
auka hlut prautalausna i steerdfreedindminu.
Pau eru ekki vidfangsefni { kennslu heldur til
vidmidunar og studnings inni i edlilegu nami.

Prautalausnir nj6ta vaxandi athygli vid
skipulagningu steerdfraedinams i flestum
nédgrannalanda okkar, baedi i austri og vestri.
Hi0 sama & reyndar vid i nokkrum maeeli { fleiri
namsgreinum en steerdfraedi. En hvers vegna er
pad svo? A vissu leyti m4 segja ad prauta-
lausnum hafi alltaf verid gefinn gaumur i g6dri
steerdfraedikennslu. A llum timum hafa verid
uppi kennarar sem hafa reynt ad vekja vitund
nemenda sinna um pau steeréfraedilegu
vidfangsefni sem leyndust vida i lifi og
umbhverfi, hjdlpad peim ad orda slik vandamal
og stutt p4 i ad leysa pau. A 6llum timum hafa
veri0 uppi kennarar sem hafa glett forvitni
nemenda sinna, bent peim & ad ekki er alltaf allt
sem synist og ad unnt sé ad rekja sig med
dlyktunum ad dhugaverdum lausnum. Pessir
kennarar hafa gert petta an pess ad vinna
verkid fyrir nemendur eda efa pa i merkingar-
lausu samhengi 4 einstaka pattum trlausnar-
innar. En sagan synir ad pessir kennarar hafa
pvi midur verid mun feerri en hinir sem lagt
hafa adrar dherslur i starfi sinu.

Sogubrot

Almannafraedsla i reikningi hér & landi er
ekki nema lidlega aldargémul. Talsverd
umrzeda var um pessa kennslu fyrstu aratugina
en hun seig sidar eins og vidast hvar i far
kyrrst6du. Breytingar komu med nysteerd-
fraedinni sem 4tti upptok sin 4 sjotta aratugnum
en barst hingad um midbik pess sjounda. Med
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bylgju nysteerdfradinnar var hreyft vid baedi
inntaki og adferdum og 16gou baedi steerd-
freedingar og sélfreedingar fram rok fyrir
breytingum. Fair forsvarsmenn breytinga
bjuggu hins vegar yfir pekkingu & badum
svidum.

Pegar dhrif nysteerofraedinnar fjorudu tt i
Bandarikjunum um og upp tr 1970 geetti mjog
afturhvarfseinkenna sem baedi komu fram i pvi
ad leitad var aftur til eldri adferda vid ad leysa
deemi og dhersla 4 stéduga pjdlfun sams konar
dema jokst. Svo hélt fram um nokkurt skeio.
Rétt er ad geta pess ad 4rtalio 1970 a ekki vid
hér heima. Hér var af ymsum asteedum ekki
haegt a0 merkja pessi somu dhrif af neinum
punga fyrr en riimum aratug sidar. En litum &
hvad segir um pessi mél i bokinni Studies in
Matheme tics Education. Vol. 8. Moving into the
Twenty-first Century sem UNESCO gaf tt arid
1992. Kaflann, sem vitnad er i, skrifa Bruce E.
Meserve og Marilyn Suydam.

Arid 1975 byrjudu fyrstu skyrslur ad
koma 1t sem greindu stodu steerdfraedi-
kennslunnar  Bandarikjunum. f ranns6kn
National Advisory Committee on Mathematical
Education, sem starfadi & vegum Conference
Board of the Mathematical Sciences, var reynt
a0 leita svara vid pvi { hvada meeli nysteerd-
fraedin hefdi verid framkveemd 1 skélum. I
skyrslu nefndarinnar kom m.a. fram ad
nysteerdfradin hefdi adeins hlotid sampykki
manna ad takmdrkudu leyti & barnastigi. Allt
breytingaskeid nysteerdfreedinnar hafdi dhersla
einkum verid 4 reikning og pessi dhersla var
Gbreytt 4 fyrri hluta 4ttunda dratugarins. A
unglingastigi (svarandi til 9.-10. bekkjar og
fyrstu tveggja dra framhaldsskélans) hafoi
namskra hins vegar tekio breytingum en engan
veginn { beim mzli sem buiist haféi verid vid.
Skyrslan leiddi af sér fleiri athuganir & pvi hver
stada steerdfreedindmsins veeri eftir ad nysteerd-
freedin var horfin ad mestu og afturhvarfs-
stefnan (“back to basics”) einkenndi skélastarf.
Medal annars voru nokkrar atviksrannséknir
sem byggoust 4 athugunum { skélum.
Nidurstodur péttu dapurlegar baedi vardandi
kunnattu nemenda og vidhorf.

Pessar rannséknir voru hins vegar
grundvollur og upphaf stodugrar
uppbyggingar sem nd hefur att sér stad { halfan
annan ératug. f Bandarikjunum og Kanada
starfa fjolmenn steerdfreedikennarasamtok sem

" né til kennara allt fra forskoéla til haskéla og

nefnast National Council of Teachers of
Mathematics. Pessi samtok akvadu ad vinna
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eftir megni ad pvi ad beeta dstand mala. NCTM
lagdi pvi vid upphaf nfunda dratugarins fram
stefnuskrd eda verkaskra sina “Agenda for
Action” par sem meelt var med atta tillogum
vardandi ndmskra, namsefni, kennslu,
nadmsmat og almennan studning vid staerd-
freedikennslu. Fyrsti lidur var pungamidjan i
tilldgunum en par var meelt med pvi ad
megindhersla skyldi 16g0 & “problem solving”,
sem vid hofum valid ad kalla prautalausnir.

Ahersla 4 prautalausnir var pvi ekki ny
en htin var endurvakin um 1980 af miklum
krafti { ljosi peirra adsteedna og aherslna sem
fram komu { rannséknum. Aherslan 4 prauta-
lausnir er naudsynlegri ni en fyrr vegna
breytileika pjodfélagsins og vegna peirrar
teeknipréunar sem ordin er og eykst med hverju
ari. Vidurkenningu 4 slikum dherslum ma
reyndar einnig merkja hér 4 landi i pvi sem
islenski 16ggjafinn segir um ad , btia nemendur
undir lif og starf 1 lydraedispjédfélagi sem er {
sifelldri préun”.

Aherslur bandarisku sterdfraedikennara-
samtakanna eru ekki einstakar. Paer eru
svipa®ar peim sem unnid hefur verid eftir i
fleiri 16ndum. En stefnumérkun peirra var
kr6ftugri og betur studd af fjolmoérgum sam-
tokum og stofmunum en vidast hvar gerdist
annars stadar. Pess vegna m.a. hafa rit NCTM
og National Research Council 1 Bandarikjunum
haft mjég mikil dhrif i mmraedu um sterdfraedi-
ndm vida um heim. Um leid hafa pessi skrif
verid i Bandarikjunum fyrirmynd vinnu & svidi
annarra ndmsgreina, t.d. mé6durmals.

En hvad er 4tt vid med prautalausnum?

Eru prautalausnir verkefni? Eg verd vér
vid ad margir kennarar eru ad leita ad “g6dum
prautalausnaverkefnum”. Morg slik verkefni
eru til. Og pau eru meira ad segja morg inni {
namsefni sem hefur verid samid og gefid 1t hér
heima. Sum pessara verkefna hafa kennarar
nytt sér vel { kennslustundum en 6nnur hafa
pvi midur stundum hlotid pau 6rlég ad mega
notast heima dn nokkurra afskipta kennara eda
umradu.

Eru prautalausnir eitthvad annad og
meira en verkefni? Geta prautalausnir verid
kennsluheettir? Litum aftur til upphafs
greinarinnar. Par var ad finna einfalt deemi um
prautalausnir. Nemendur leystu vidéfangsefni
an pess a0 peim veeri sérstaklega kennt hvernig
peir aettu ad fara ad. En peir skildu um hvad
verkefnid var og héldu praedi i pvi sem peir
voru ad gera. Peir h6fou pau gégn sem peim

hentudu, gert var rad fyrir ad peir skyrdu mal
sitt en 1étu ekki naegja ad leysa verkefnid og
adstedur hvottu nemendur til ad vinna Gr
vanda, m.a. peim sem skapadist pegar trlausn
virtist ekki geta stadist.

Pessi grein er skrifud til ad rekja nokkud
addraganda pess ad prautalausnir hljéta svo
mikla athygli og tala fyrir pvi ad islenskir
kennarar gefi peim gédan gaum. En jafnframt
var minningin tr skélastofunni, sem rifjud var
upp i greinarbyrjun, valin til ad benda 4 ad vid
préun prautalausna i kennslu skiptir afstada
okkar kennara og vinnubrégo idulega mun
meira méli en vidfangsefnin sem vid tdkum
fyrir.

Anna er préfessor vid KHI og formadur Flatar.

Standards enn 4 ny

Eins og mérgum er kunnugt gafu Bandarisku
steerOfraedikennarasamtokin “National Council
of Teachers of Mathematics” 1t rit 4rid 1989
sem heitir “Curriculum and Evaluation
Standards for School Mathematics”. Ritid hefur
hlotid mjog goédar vidtokur vida um heim og

mikid hefur verid um pad skrifad og i vitnad.

Hér 4 landi starfadi i fyrravetur neer 30 manna
lesh6pur innan endurmenntunar KHI sem t6k

Petta rit til ftarlegar skodunar. { hépnum voru

kennarar allt frd byrjendastigi yfir i framhalds-
skéla. Stjérnun verksins var 4 hendi Onnu
Kristjansdéttur.

Vid Kennarahaskéla [slands starfar nd
annar leshépur sem i eru steerdfreedikennarar
vid skélann auk kennara fra Haskéla Islands.
Vidfangsefni pessa héps er annad rit NCTM
sem kom tit 1991 og heitir “Professional
Teaching Standards in Mathematics”.

Prigja rit NCTM um slikar vidmidanir er
nd til { drégum og nefnist “Assessment
Standards for School Mathematics”. Neest-
komandi sumar verda pessi drogendurskodud
ilj6si athugasemda og verdur ritid 516an gefid
it arid 1995.

Fyrirhugad er { littum hépiinnan Flatar
ad lesa saman d0urnefnd drog og hittast &
tveimur til premur fundum i mars og april til
pess ad reeda pau. Hafi einhverjir félagsmanna
dhuga & a0 taka patt 1 pessu er velkomid a0 hafa
samband vid Onnu Kristjansdéttur eda
Meyvant Pérélfsson sem fyrst.

AK.
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