Anna Kristjansdottir:

Gooir radstefnugestir. Pad kemur i minn hlut ad
opna bessa fyrstu radstefnu Flatar — samtaka
steerofraedikennara og einnig ad rida 4 vadid
med vidbrogd vid spurningunni sem vid hofum
lagt fram til umhugsunar.

Sem formadur Flatar gledst ég yfir peim
fjolda kennara sem hér er staddur. Pid erud
vida ad af landinu, vida ad tr skélakerfinu og
jafnt félagsmenn Flatar sem adrir steerdfraedi-
kennarar. Vonandi getum vid fjallad sameigin-
lega um spurningu dagsins en p6 einkum gert
okkur ljost hvers purfi ad spyrja til pess a0 geta
glimt vid hana af afli.

Allt fra stofnun Flatar hefur umraedan um
steerdfreedindm eflst med margvislegum um-
reedum en pé einkum med hjalp Flatarmala,
mélgagns okkar. Vid erum ldnsém ad eiga par
atorkusama ritstjorn sem hefur tekist ad lada ad
efni fra 6trulegum fjolda steeréfraedikennara a
ollum skoélastigum.

Vidfangsefni radstefnunnar

Snium okkur pa ad spurningu dagsins: Hvada
krofur gerir 1if 1 lyOreedispjoofélagi til
almennrar menntunar i steerdfreedi um alda-
mo6tin 2000? Pessi spurning hefur ymsa kosti til
ad bera vegna pess ad htin skiptir okkur t.d.
ekki i flokka til ad takast & um pad hver eigi a0
gera hvad. Ollum m4 ljést vera ad enginn einn
getur svarad henni. Vonandi er ménnum einnig
Ij6st hiin vardar ekki adeins sterdfreedikennara
bé6tt vid teljum okkur ad sjalfsogdu hafa tals-
verQa sérstodu 1 glimunni vid hana. Vonandi
berum vid geefu til ad opna umraduna pannig
ad fleiri raddir berist inn i hana og fleiri eigni
sér hana. P4 mun steerdfreedimenntun hér a
landi eflast ad umfangi og gaedum.

Pad er ekki eetlan min ad radast { ad svara
spurningunni beint heldur ad beina sjonum ad
margvislegum péttum sem hafa parf i huga
pegar glimt er vid spurningu sem bessa.
Umfangsmiklar og fléknar spurningar eru ekki
6dpekkar steerdfraedilegum vidfangsefnum. Vid
purfum ad skoda grunninn vel, hvad veldur
spurningunni, hvert er vandamdlid, hvada
forsendur héfum vid til ad svara pvi sem spurt
er um.

bj6dfélagsbreytingar

Veigamikid hlutverk sterdfraedikennslu er ad
styrkja einstaklinginn { lifi hans og starfi, einan
sér og { samspili vid adra, til pess ad geta betur

gegnt pjoofélagslegum skyldum og jafnframt ad
geta 1 rikari meeli notid peirra moguleika sem
fyrir hendi eru. Steerdfraedi bydur parna beedi
inntak og verkhaetti, baedi innseei og rokfestu.
En eru einhverjar paer breytingar ad verda &
pj6ofélogum ad dsteda sé til ad staldra vid og
thuga sterdfreedikennsluna? Hvad er pad sem
er a0 breytast?

Hefdbundin storf eru ad hverfa. Biid er
ad vélveeda og tolvuveeda mikinn fjolda starfa
sem hendur og hugur unnu ddur. Og pad er
samdoéma 4lit manna ad nyskdpun & starfs-
vettvangi kalli 4 storf sem krefjast menntunar,
m.a. go0s skilnings & steerdfraedi. Samskipti
pj6da aukast. Sampekking pj6da eykst einnig.
Vid erum sifellt i meira navigi vid adrar pj6dir.

Teekniveeding eykst hvarvetna { atvinnu-
greinum og margvisleg tacknivaeding heimil-
anna er 16ngu ordin veruleiki. En teekni-
moguleikar eru ekki nyttir eins og unnt veeri.
Préfessor Magntis Magntisson greindi 4
afmzlissyningu Skyrsluteknifélags Islands 1
september sl. frd nokkrum peirra vidfangsefna
sem fyrsta tolva HI glimdi vid 4 sjpunda 4ra-
tugnum, svo sem ttreikninga vegna lagningar
Keflavikurvegar, ordgreiningar 4 Hreidri Olafs
Jéhanns, trvinnslu krabbameinsrannsékna og
fjolmargt fleira. Og vid vitum ad pessi tolva bjé
adeins yfir broti af pvi afli sem télvur i barna-
herbergjum hafa nu. Petta gdtu menn vegna
pess ad peir kunnu til verka. I dag eru inni 4
heimilum teekifeeri til pess ad skoda ymsa hluti
steerOfraedilega, atta sig betur 4 pvi hvad pj6o-
félagid bydur upp 4, taka gagnrynni, vitreenni
afstoou til mala, sem krafist er af f6lki 1 1yo-
raedispjodfélag. En petta er vannytt vegna pess
ao f6lk kann ekki ad nota télvutaeknina til
pessara hluta. Og til pess er ekki nég ad kunna
bara meira 1 steerdfraedi i eldri skilningi. Taeknin
bydur upp 4 moguleika 4 ad nalgast tirlausnir 4
allt annan hatt en fyrr, a0 leysa fleiri steerd-
freedileg vidfangsefni en 40ur vard komist yfir,
fléknari vidfangsefni en unnt var ad rddast i og
ad leita fleiri lausna, leggja meiri dherslu 4 ad
sja samhengi og nyta mun meira magn gagna til
pess ad fa betri yfirsyn. Og hér er adeins fatt eitt
nefnt.

Sifellt fleiri freedigreinar nyta sér hugtok
og vinnubrogd steerdfraedi. Sterdfraedileg
drvinnsla er synilegri { fjolmidlum en hin var
sem samanburdur minn 8 Morgunbladinu fra
1933, 1963 og 1993 hefur leitt skyrt { [j6s. Hins

Flatarmal 2(2)




vegar eru vidbrogd almennings vid
pvi, sem sett er fram 4 steerd-
freedilegan hatt i fjolmidlum, neer
engin. Folk & 1 ritdeilum vegna leik-
syninga og lj6dagerdar en pess eru
ner engin merki ad menn velti fyrir
sér eda gagnryni peer tolulegu
upplysingar sem hellast yfir
almenning. Par er umradan engin.
Hvad veldur?

En jafnframt pvi ad steerdfraedi-
leg tirvinnsla er ad verda synilegri {
fjslmidlum eru ymsir peettir steerd-
freedilegrar drvinnslu sidur synilegir
en 4dur var. [ mjég umfangsmikilli

rannsékn minni vorid 1992 medal

u.p.b. 3000 nemenda & aldrinum 11 - 14 4ra var
m.a. spurt eftirfarandi spurningar: ,Hvernig
finnst pér algengast ad peir, sem eru eldri en pd
heima hja pér, reikni?” Spurt var um eftir-
farandi reikniméta: i huganum, 4 vasareikni, &
bladi, 1 télvu. Valkostir voru: oft, stundum,
aldrei. Urvinnslu 4 pessari rannsékn er ekki
lokid en 1 tartaki svara kemur 1 ljos a0 { adeins
einu tilviki kemur svarid , oft” frd >40%
nemenda og pad 4 vi0 vasareikna. Pad er einnig
athyglivert ad um 10% segjast aldrei sjd eldri
heimilismenn reikna & bladi, sérstaklega pegar
borid er saman vid peer dherslur sem skélinn
leggur & pennan pétt reiknings. Og ég pori a0
fullyrda ad petta misreemi er ekki skyrt med
neinum gildum rékum fyrir nemendum.

Rannséknir 4 svidi steerdfreedimenntunar
En samfara pj6dfélagsbreytingum, sem fré
sj6narholi steerdfreedikennarans hljéta ad teljast
mjog miklar, eru adrar breytingar ekki veiga-
minni. Rannséknum 4 svidi steerdfraedi-
menntunar hefur fleygt fram undanfarinn
aldarfjéroung, ekki sist sidustu 15 ar. Pessar
rannsoknir eru stundadar vida um heim og eru
pau timarit, sem gefin eru 1t & pessum vett-
vangi, talandi tdkn um gréskumikid starf.
Samstarf pj6da i milli 4 pessum vettvangi er
ekki sist fyrir tilstudlan alpjodasamtakanna
okkar: International Commission on Mathe-
matical Instruction (ICMI). Vi3 KHI eru keypt
fjslmorg timarit fyrir steerdfraedikennara, flest
hugmyndarit med stuttum greinum en einnig
rannsOknaritin:

Educational Studies in Mathematics

Journal for Research in Mathematics Education

For the Learning of Mathematics

Nordisk Matematik Didaktik (NOMAD)
Pessi timarit eru 6ll ordin til 4 sidasta aldar-
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fiordungi, NOMAD er nyjast en pad héf gongu
sina 1993. EkKki er nokkur vafi 4 ad 6ll st
hreyfing, sem fylgdi nysteerdfraedinni, og
uppstokkun gilda, sem pa atti sér stad, hafoi
pau dhrif ad f6lk for ad skoda ymis atridi miklu
skilvirkar en fyrr. Sums stadar misstigu menn
sig en leerdu af reynslunni og hrykkju peir ekki
til baka i afturhvarfsgir st6du peir uppi sterkari
og frédari en fyrr. En ad hverju hafa rannséknir
4 svidi steerdfreedimenntunar beinst? Litum
adeins 4 orfa atridi til deemis:

1 Hvad laera born og unglingar i sterdfredi
4n formlegs nams? { peim pj60félégum par
sem born njéta ekki 6ll skélagéngu eru bérn
gotunnar skodud og kannad hvernig bau
leysa steerdfraedileg vidfangsefni sins lifs.

2 Hvada moguleika gefa teeknimidlar i
sterdfredinimi, ekki adeins til ad reikna it
heldur hvernig nota megi vasareikna og
tolvur til pess ad leera steerdfraedi? Par hefur
pekkingu manna fleygt fram 4 sidasta aratug
og reyndar um lengra skeid.

3 Hlutur mélnotkunar i sterdfredindmi er
groskumikid rannséknasvid sem beinir m.a.
sjonum ad pvi hvernig nemendur skilja
stundum 4 allt annan hatt en kennari gerir
rad fyrir og midar vid i kennslu sinni.

4 Hvernig meta menn skilning nemenda 4
markvissan hitt og 4 hvern hatt getur nem-
andi sjélfur tekid patt 1 pvi? Slikar rann-
s6knir eru mjog mikilvaegar pegar menn
hugsa sér til hreyfings a0 fara ad auka mat
skolakerfinu. Pa skiptir mali ad vid gerum
peer krofur til sjdlfra okkar ad vid gerum pad
kunnattusamlega og drogum fram pau atridi




sem skipta mali.

5 Hvada 6fl rada pvi ad stilkur sakja sidur 4
sterdfreditengdarbrautiriframhalds-
sk6lum og hiskélum en piltar? Pessi mal
hafa verid rannstkud 4 ymsan hatt og
talsvert um pau skrifad. Hér heima er ég sjalf
{ midjum klidum med rannsékn & peim
nemendum fjoégurra drganga sem toku
grunnskoélapréf med heesta drangri. Med
,heesta drangri” er att vid pa nemendur sem
fengu A pegar hlutfallseinkunnir voru
gefnar (um 7%) og hlutfallslega jafn stéra
hépa fra sidari &rum. A pessum timamétum
eru hlutféll stilkna og pilta { pessum
steerdfraedilega snarpasta hopi nemenda neer
hnifjéfn en eftir ad skyldudféngum lykur {
framhaldsskéla breytist myndin mjog.
Stalkur 4 steerdfreeditengdum brautum eru
vid stidentspréf mun ferri en piltar en
ymislegt bendir til ad paer standi sig jafn vel,
t.d. syna vidurkenningar Hins islenska
steerdfraedafélags pad. Pannig er pad faedin
sem er vandamal en ekki pad a0 peer, sem
velja pessar leidir, radi ekki vid vidfangsefni
til jafns vi0 piltana. Allt annad er hins vegar
uppi & teningnum pegar kemur ad hinni
svokolludu sterdfraedikeppni framhalds-
skélanna. Par koma stiilkur varla fyrir { efstu
setum og pad, sem kannske er ennpé
athygliverdara, er ad s4 hépur sem hefur
dhuga 4 a0 taka pétt { pessari keppni, er
mjog litill. Hann svarar { fjolda til adeins um
pridjungs peirra sem 4 grunnskoélaprofi fa
heestu einkunn, sbr. skyringu hér 4 undan.
Pessi keppni ladar nemendur greinilega ekki
til leiks.

6 Hvada hugmyndir gera nemendur og
einnig kennarar sér um sterdfredi og edli
sterdfreedinams og einnig hvada dhrif hafa
slikar hugmyndir, oft 6yrtar, 4 baedi skipan
nams og kennslu?

Rannséknir & vidhorfum

Vert er ad lita ndnar 4 hvad rannséknir 4 peim
hugmyndum, sem nemendur og kennarar gera
sér um steerdfreedi, leida 1 ljés. Algengar
skodanir eru eftirfarandi (Frank 1988):

- Steerdfraedi er reikningur.

- Bf ekki er haegt ad leysa verkefni {
steerdfreedi 4 minna en 5 mindtum er
eitthvad ad verkefninu eda nemandanum.

- Markmi® med pvi ad leysa steerdfraedi-

verkefni er ad finna rétta svarid.
- [ kennslu og ndmi er nemandinn évirkur og

kennarinn virkur.
Hugmyndir af pessum toga strida hins vegar
gegn peim rannséknanidurstédum sem
kenningar um virkt steerdfreedindm grund-
vallast 4. Bent er 4 a0 viss hringras haldi
hugmyndum, eins og peim sem hér er lyst, vid
lydi. Namsreynsla nemenda getur haft veruleg
ahrif 4 hugmyndir peirra um hvad pad merki
ad lzera steerdfraedi. Og sidan hafa hugmyndir
peirra um staerdfraedi talsverd dhrif 4 pad
hvernig peir ndlgast ny atridi og ny vidfangs-
efni i steerdfreedi. Og ennfremur hafa pessar
hugmyndir veruleg &hrif 4 mat peirra 4 eigin
getu { steerdfreedi, 4 pad hversu fsir peir eru ad
takast & vi0 steerdfreediverkefni og ad lokum
heildarafstodu peirra til steerdfraedi.

En hvad er steerdfraedi? Eru allir sammala
um pad? Er haegt ad segja a0 steerdfraedi sé ni
alltaf steerdfreedi eins og par standi allir 4 sama
grunni { skilningi sinum? { ranns6kn Roberta
Mura { Canada var skodad hvada hugmyndir
haskélakennarar i steerdfreedi gerdu sér um
steerd0freedi. Par kom m.a. fram ad peir skiptust
jafnt { afst60u sinni til pess hvort steerdfraedi
veeri list (art) eda visindi (science). Ekki voru
peir heldur sammala um hvort steerdfraedi veeri
skopud (created) eda uppgotvud (discovered).

Sumir kunna ad halda ad hugmyndir
manna og vidhorf skipti ekki miklu mali,
meginatrifid sé ad ,kunna ad leysa deemin”. En
svo er ekki. Rannséknir hafa glogglega synt
peer takmarkanir sem kunnétta 1 reikni-
adferdum (algoritmum) hefur. Pad ad pekkja
stadreyndir og kunna adferdir er engan veginn
ndg til ad tryggja ad sd, sem um reedir, nai
arangri { staerdfraedi. Ymislegt fleira skiptir
engu minna mali (Garfalo 1989).

Og begar athygli er beint a6 pvi hvada
gildi kunnétta i hefSbundnum reikniadferdum
hafi, verdur ekki undan pvi skorast ad lita 4
beer breytingar sem siaukin teekni hefur i f6r
med sér. I grein sinni: Living with a New
Mathematical Species segir Lynn Arthur Steen:
Until recently, mathematics was a strictly human
endeavor. But suddenly, in a brief instant on the
time scale of mathematics, a new species has entered
the mathematical ecosystem. Computers speak
mathematics, but in a dialect that is difficult for
some humans to understand. Og hann heldur
afram: Just as the introduction of calculators upset
the comfortable pattern of primary school arithmetic,
so the spread of computers will upset the traditions
of secondary and tertiary mathematics. This year
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long division is passé: next year integration will be
under attack.

Timi leyfir ekki a0 fara vidar um voll
steerdfreedimenntunar. Beinum sjénum ad
lokum ad okkar eigin adstedum. [ 4durnefndri
ranns6kn minni fra 1992, sem reyndar 4 sér
eldri systur fra 1980, var leitad eftir hug-
myndum ungmenna um mikilveegi steerdfraedi {
peirra daglega lifi og { 53rum ndmsgreinum. f
mjog samandregnu mali ma segja ad fullkomio
dsamraemi sé milli peirra veentinga sem pau
hafa til steerdfraedinotkunar sinnar { framtidinni
og peirrar notkunar sem pau gefa upp ad
raunverulega eigi sér stad hja peim nd. Pau
veenta pess almennt ad nota steerdfreedi mjog
mikid eda mikid. Pau skynja almennt ekki ad
pau noti steerdfraedi i neinum verulegum maeli
nu.

Pad er ekki heegt ad lata hjé l1ida ad tengja
pessar nidurstédur rannsékn sem gerd var
medal steerdfreedikennara unglingastigsins
vorid 1987. Petta var itarleg rannsékn & aliti
kennara 4 ymsum pattum steerdfraedikennslu
og sofnun upplysinga um skipulag hennar og
framkvaemd. Medal annars var par spurt hvert
meginmarkmi® med staerdfraedikennslu a
unglingastigi veeri ad mati hvers kennara. Fyrir
kom ad sjalfsogdu ad kennarar nefndu fleira en
eitt. Yfir 50% nefndu undirbiining fyrir
framhaldsnam. Yfir 40% nefndu undirbuning
fyrir daglegt lif sem nemendur liféu pa. Par
sem unglingarnir 4 aldrinum 13 — 16 4ra lifa
virku lifi, sem beedi bydur ymis tekiferi til ad
beita staerdfraedi og gerir um leid krofur til
steerdfraedilegrar gloggskyggni, er pessi
ofurédhersla & pad, sem koma skal { stad pess
sem er, verulegt dhyggjuefni.

Dulin vidhort

Vidhorf koma vida i1j6s 1 gerdum fremur en
ordum og pvi midur oft 4n pess ad miklar
umradur hafi 4tt sér stad. En um getur verid ad
reeda mikilvaeg atridi sem hafa sterk dhrif & Iif
nemenda. Litum t.d. 4 vidhorf sem endur-
speglast nt i gerd og skipan samraemds profs {
sterdfraedi.

110. bekk er val 4 milli algebru og
verkefna tir daglegu lifi. Petta val nemur nu
10% préfsins. Vidast hvar er 16gd mikil dhersla
4 ad nemendur velji algebru vegna moguleika
peirra 1 framtidinni. Med hlidsjon af pessu er
unnt ad fullyrda:

Ollum porra nemenda er gert skylt ad kunna
og geta beitt eftirfarandi reglu:
a>-b’=(a+b)(a-b)
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og & préfinu er adgeett hvort peir endurpekki
petta samhengi ef i stad a stendur x og istad b
stendur y eda almennt hvort pekking peirra
poli ny breytuheiti. Hins vegar er ekki préfad
hvort peir geta beitt pessari pekkingu &
talnasambond og pannig synt i verki ad peir
hafi nad a0 lata algebruskilning auka heaefni sina
i hugareikningi en pad er 6neitanlega einn af
mikilvaegari kostum pess ad hafa pa yfirsyn
sem algebra getur veitt.

En ekki er nég med pad ad tengingu
algebru yfir i talnareikning sé afatt heldur er
hréplegt misreemi milli pess, sem parna er talid
naudsynlegt ad allir kunni, og pess sem f6lk
raunverulega parf ad kunna i 6llu daglegu lifi.
Petta birtist m.a. 1 pvi ad nemendur, eins og
ddur er sagt, purfa ad kunna reglu um mismun
tveggja ferningstalna en nemendur fa gefna 4
sérstoku storletrudu bladi reglu um flatarmal
rétthyrnings. Hvao er folk eiginlega ad hugsa?
Eda hefur gleymst ad hugsa?

Lokaor®

{ spurningu okkar 1 dag leynist baedi alvara og
forvitni. Hiin er pess virdi ad glima vid. Vid
getum 61l blandad okkur i umraeduna og
pannig fert okkur hana i nyt til ad tala meira og
betur saman um pad steerdfreedinam sem vid
bjédum nemendum okkar & hvada aldri sem er.
Veigamikil atridi parf ad draga inni pa
umraedu. Nokkur peirra hefi ég reynt ad drepa
4 og benda um leid 4 ad pessi umraeda er badi
ograndi og gjoful i ndgrannaléndum okkar og
vidar. Blondum okkur 1 hana og glimum einnig
vi0 spurningu dagsins med hlidsjon af islensk-
um adstedum. Og drogum nemendur okkar
inn i pessa umraedu eftir megni med pvi ad gefa
peim kost 4 ad sja hvar beir eru ad beita steerd-
freedi og hvers virdi steerdfreedikunnadtta er
peim ekki adeins i framtidinni heldur lika
ndna.
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