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Formali

Flotur samtok steerdfreedikennara voru stofnud fyrir tiu arum hinn 3. mars 1993. Markmid sam-
takanna eru fjorpeett:
=AD efla steerdfraedinam og steerdfreedikennsiu i islenskum skélum.
=AQ studla ad aukinni menntun steerdfreedikennara.
=AD vera vettvangur umraedna um markmid og aherslur i steerdfreedinadmi og steerdfreedi-
kennsiu i samreemi vid préun pjodfélagsins, teekni og greinarinnar.
"AQ veita kennurum studning vid ad takast a vid ny og breytt vidfangsefni og vinnubrogad.

Dagur steerdfreedinnar 27. september er ordinn fastur lidur [ islensku skolastarfi. Stjérn Flatar
samtaka stzerdfreedikennara dkvad ad pema arsins 2003 yroi timi og ram. | tilefni dagsins gefur
Flotur ut hugmyndahetfti fyrir kennara vegna Dags staerdfraedinnar i fjorda sinn.

[ fyrsta sinn er nu gerd tilraun med ad l&ta akvednar upplysingar tengdar ritinu vera & heimasidu
Flatar http://floturismennt.is og geta kennarar nélgast peer par. A petta vid um ymis vinnublod
fyrir nemendur, nanari visbendingar med prautum og svor vid prautum og verkefnum.

A pessu sinni ber 27. september Dag staerdfraedinnar upp a laugardag. Vonast er til ad kenn-
arar hvers skola feeri Dag steerdfraedinnar til eftir pvi sem best hentar pannig ad féstudaginn
adur eda manudaginn eftir verdi unnin sérstok verkefni um tima og ram.

Vid gerd ritsins studdist rithopurinn vid meistaraprofsverkefni Meyvants borolfssonar sem heitir
Timi og rum og er handbok fyrir starfandi og verdandi grunnskolakennara um smidi pekkingar i
[jGsi félagslegrar hugsmiGakenningar. Kom handbdkin ad gdédum notum og hafi Meyvant bestu
pakkir fyrir sem og adrir er ad ritinu komu.

Birna Hugrun Bjarnardottir
formadur Flatar



Notkun ritsins

Rit petta er fyrst og fremst eetlad kennurum poé 6drum s¢ ad sjalfségdu heimilt ad nyta ser pad ad
vild. Vid uppbyggingu ritsins var haft i huga ad pad yrdi adgengilegt kennurum.

A heimasidu Flatar er ad finna ymis vinnubléd til Utprentunar fyrir nemendur sem titheyra nokkrum
verkefnunum | ritinu. Lausnir nokkurra verkefna ma einnig finna par svo og visbendingar med
prautum og lausnir prauta.

Vefslod samtakanna er: http://floturismennt.is

Uppbygging ritsins
Segja ma ad ritid skiptist i fjéra meginhluta.

Timi og rum er vidfangsefni fyrstu priggja inngangskafla ritsins. bar er komid inn & hve flokin pessi
fyrirbeeri geta verid og hversu mikilveegt pad er ad skélinn komi til mots vid nemendur til ad peir
skilji pau.

Hugmyndir ad umraedum um tima og ram er naesti hiuti ritsins. Par eru margar hugmyndir ad
umraedum um tima og rim sem kennarar geta nytt sér. Umraedur kennara og nemenda eda milli
nemenda er skemmitileg leid til pess ad reeGa um dkvedin efni og freedast pannig af vidmaelendum
sinum.

Verkefni er steersti hiuti ritsins. Par er ad finna margar hugmyndir ad verkefnum sem kennarar
geta lagt fyrir nemendur. Moérg verkefnanna eru hopverkefni og er nokkur ahersla a verklega
vinnu. Auk pess purfa morg peirra gddan tima og pau krefjast umreedna. Hafa verdur i huga naud-
syn pess ad nota markvisst steerdfreedihugtdk pegar reett er um fyrirbeeri tengd tima og rumi.

Verkefnunum | ritinu er skipt { prja flokka eftir aldri nemenda. Pad eru u.p.b. tiu verkefni i hverjum
hiuta. Ef taflan ,Yfirlit yfir verkefni” er skodud ma sja hvernig orvar gefa til kynna a hvada aldurs-
stigum verkefnin nytast og fer pad eftir edli og umfangi hvers verkefnis. Einnig er naudsynlegt ad
taka tillit til mismunandi nemendahopa.

Hvert verkefni er sett upp a eftirfarandi hatt:
Aldur nemenda er lauslega akvedinn en nanar ma sja & ,Yfirlit yfir verkefni” & hvada aldursstigi
méa nyta pau og er kennurum pad i sjalfsvald sett.
Markmid allra verkefna taka mid af Adalnamskra grunnskola 1999.
Efni sem kennari parf ad hafa vid hondina pegar verkefnid er lagt fyrir er tilgreint undir pess-
um 1i8.
Lysing er tillaga ad kennsluferli.
Til umhugsunar er tillaga um pad hvernig ma proa verkefnid afram.
Skyringarmyndir eru par sem pzer eiga vid.




Prautir um tima og ram er sidasti hiuti ritsins. Prautunum er skipt { prja pyngdarflokka og eru
flokkarnir aGgreindir med teningum pannig ad undir einum punkti eru léttustu prautirnar, undir
tveim punktum eru nokkud pyngri prautir og undir premur punktum eru pyngstu prautirnar. Kenn-
arar eru hvattir til ad velja peer prautir sem hzefa getu hvers nemanda eda nemendahdps.

Adferdir og inntak

| pessu hefti eru settar fram hugmyndir ad margvisiegum vidfangsefnum par sem timi og rum
koma vid sogu. Vid vonumst til ad kennarar vidhafi sveigjanleika i kennsluhattum pegar pau eru
1690 fyrir og taki mid af ollum adferéamarkmidum og inntaksmarkmidum Adalndmskrar grunn-
skdla 1999. bannig verdi 16gd ahersla & samspil hins daglega tungumals vid sértaek hugtok steerd-
freeGinnar, taknmal hennar og adferdir. Nemendur purfa ad fa teekifzeri til ad skapa, rannsaka, rok-
styQja, rita, lesa, Utskyra, setja fram og hlusta & hugmyndir hvers annars. Verkefni og prautir sem
her fylgja bjoda upp & margvisiegar lausnaleidir, baedi sjalfvaldar og kennarastyrdar eftir adsteed-
um. bau bjéda einnig upp a fridar umraedur, roksemdafeersiur og tengs! vid daglegt lif og dnnur
svid i nami. Edlilegt er ad gefa nemendum svolitid lausan tauminn  glimunni vid hin fidlbreyti-
legu vidfangsefni, enda ma gera rad fyrir born séu eins 6lik og pau eru morg hvad vardar nams-
stil og getu.

En pratt fyrir porfina a sveigjanieika og einstaklingsmidudu skipulagi megum vid ekki gleyma ad
steerOfreedinam a sér skyrt inntak. Vid viljum ad nemendur okkar nai tokum & mikilveegum steerd-
freedilegum hugtékum og 6dlist faerni  helstu adferdum greinarinnar. bannig purfa oll bérn ad
odlast talnaskilning og na tékum a talnareikningi, kynnast hiutfollum og prosentum, reglum og
mynstrum, taknmali og adferdum algebru, rumfraedi, meelingum, likindafraedi og tolfreedi.

Sum verkefnin eru pess edlis ad pessi grundvallarhugtok eru undirliggjandi og mé pé segja ad
markmidid s¢ ad nemendur 60list heildarsyn og kynnist meginhugmyndum. Deemi um slik verk-
efni eru timaasar par sem steerdfreedi er tengd 68rum namsgreinum eins og ségu, nattdruvisind-
um og médurmdli. Onnur verkefni geta haft pad markmi® ad nemendur 68list skilning & afmaork-
udum hugtokum og adferdum. Daemi um pau eru ritun storra talna sem meela tima eda rdm. pa
er verid ad pjalfa nemendur i taknmali, framsetningu svonefnds stadalforms talna og jafnframt ad
lata pa fa tilfinningu fyrir storum meelitdlum og ritun peirra.



Timi og rum

Hvad vitum vid um fortidina? Hvernig tekst okkur ad vardveita vitneskju um lidna atburdi? Vid bu-
um yfir talsverdri vitneskju um fortidina, en liklega er su vitneskja minni en margan grunar. Ymis-
legt gerdist til deemis fyrir einni minttu, klukkustund eda viku sem vié munum aldrei fa ad vita
um, hvad pa um atburdi sem attu sér stad fyrir einu ari, 6ld, arpdsundum eda milljénum ara. En
pbvi meiri vinnu sem vid leggjum i ad skrd, rannsaka, reikna og reeda um lidna atburdi, peim mun
betri upplysingar héfum vié um pa.

Hvad vitum vid um framtidina? Hversu drugga vitneskju hdfum vid um hvad muni gerast a nzestu
minutu, neestu klukkustund, neestu viku, neesta &ri, neestu 6ld? | raun vitum ekkert med vissu f
pessum efnum, annad en ad or timans heldur flugi sinu afram. Kyrrstada er ekki til [ hinu privida
rami, allt er a fleygiferd og tekur stédugum breytingum. Sumar hreyfingar greinum vid gloggt,
adrar komum vid ekki auga & nema med skipulegum rannséknum.

Pannig lidur allt afram. Fortiin er farin og kemur aldrei aftur. Eftir sitja minningar og reynsla sem
vid reynum ad leera af. Vid skrdum hja okkur alls kyns upplysingar um lidna tid og nytum okkur
beer begar & parf ad halda. NUinu, pad er hinni lidandi stund, reynum vid ad radstafa & sem skyn-
samlegastan hatt svo framtidin falli sem best ad vaentingum okkar, likt og flakkararnir Estragon og
Vladimir sem bidu eftir Godot | leikriti Samuels Becketts. [ raun tekur hver einasta vitsmunavera
patt | pessu leikriti tima og rums, enda er pad driffjédur alls nams. Pott vid fjollum ad mestu leyti
um fortldina og nutimann i nami og kennslu, gefur pad auga leid ad framtidin skiptir ekki sidur
maili.

En hvad hefur saga tima og rums ad gera med steerdfreedinam? Ju, ef vid skynjudum ekki fram-
ras timans og seejum ekki stédugar hreyfingar og breytingar, pyrftum vid liklega ekki svo mikid a
steer8fraedi ad halda. Vid getum litid 8 hana sem gagnlegasta teekid til ad lysa hinum sfkvika veru-
leika er vid skynjum alit i kringum okkur. Tékum nokkur deemi: Lifverur vaxa og ryrna, framleidsla
neysluvarnings er meeld og vegin, ol fyrirbaeri hafa akvedinn endingartima sem vid meelum, vid-
skipti eiga sér stad, hlutir breyta um stadsetningu og légun, peir hafa hrada, hrodun, pensiu og
Utbreidslu, & heimilum meelum vid sudutima og békunartima og pannig meetti halda endalaust
afram.

Litum nU & markmid Adalnamskrar grunnskola i steerdfraedi med tilliti til framangreindrar préun-
ar. bar standa haest svonefnd adferdamarkmid med aherslu & beitingu tungumails, lausnir verk-
efna og prauta, réksemdafzersiur og tengsl vid daglegt lif og énnur svid. Inntaksmarkmidin eru
télur og talnareikningur, hiutfoll og présentur, mynstur og algebra, rumfraedi og meelingar og
likindi og télfraedi. Timi og rum eru grundvallarhugtdk sem koma ohjakveemilega vid sogu f Oli-
um framangreindum markmidum. Pessi hugtok eru pess edlis ad fialla eetti um pau a eins fjol-
breytilegan hatt og mogulegt er, baedi heildstaett | samhengi vid onnur svid en steerdfraedi og
einnig sundurgreint par sem nemendur glima vid einstok steerdfreedileg hugtok eda adferdir [ |josi
tima og ruams.



Timi

Litum adeins nanar a fyrirbeerid tima. Timinn hefur margvislega sérstodu sem adrar magnsteerdir
hafa ekki. Vid getum sed flarleegdir og fundid hitastig og massa en vid getum ekki notad skilning-
arvit okkar til ad sja eda finna timann. Vid getum fengid okkur reglustiku eda hitameeli og meelt
med peim. Slika meela getum vid svo lagt til hlidar og geymt { langan tima og peir verda jafnnyti-
legir eftir sem adur. En klukka, meelistikan fyrir tima, er adeins nytileg ef madur heldur henni gang-
andi. Heepid er ad hun gangi enn eftir 10 ara eftirlitslausa geymsiu.

Adferdir vid ad meela tima geta veri med ymsum heetti, allt fr& pvi ad fylgjast einfaldlega med
fyrirbzerum nattdrunnar, t.d. sélargangi, okkar eigin hjartsleetti eda sjavarfollum upp | ad meela
nakveemlega litil sekindubrot med manngerdum, tolvustyrdum bdanadi. Til ad heegt s¢ ad maela
tima, hverjar sem adferdir okkar eru, purfa meelar okkar ad hafa einhvern akvedinn sveiflutima,
p.e. skilgreindan tima sem ein umferd, sveifla eda lota tekur. Til deemis tekur pad jordina um 365
¥4 dag ad snuast um sélina og litla visinn & kiukku 12 stundir ad fara einn hring. Sveiflutimi pend-
uls I gamalli stofuklukku er hadur eigin lengd og addrattarkrafti jardar og lota timaglass er had
steerd og efnisinninaldi. Timameelar okkar hafa lika dkvedna tidni, p.e. meelikvarda & hversu marg-
ar sveiflur, lotur eda umferdir eiga sér stad & timaeiningu. Til deemis snyst jordin um sjaifa sig 365
Ya sinnum & ari.

Pannig ma nota allt sem hreyfist, sveiflast eda snyst med jofnum hrada sem timameela. Allir mann-
gerdir timameelar hafa akvedinn sveiflutima og eigin tidni. En til ad peir virki purfum vid einhvern
bunad til ad halda peim gangandi og orku til ad vidhalda hreyfingunni, t.d. rafmagn, st&éduorku
f fjodur eda pyngdarkratft jardar. Loks purfum vid jafnan teljara eda bunad sem synir taktinn, t.d.
visa a klukku eda teljara i tolvu.

NU viG upphaf pridja arplsundsins fra feedingu Krists tifa kiukkur fyrir augum okkar hvar sem vié
forum, sumar hanga a veggjum, sumar eru festar um ulnlid okkar, en adrar eru huldar sjonum
okkar sem hiuti af floknum tolvubunadi. Allir pessir hljodlitlu timameelar, synilegir sem oOsynilegir;
stjorna ordid lifi okkar jafnt i svefni sem { voku meira en nokkurn grunar, Nutimaklukkur meela 4r,
manudi, daga, klukkustundir, minttur, sekdndur, sektindubrot og brot Ur sekUndubrotum med
svo litilli skekkju ad vid geetum aldrei skynjad hana. Og tif peirra heldur sleitulaust afram svo fram-
arlega sem vid tryggjum peim orku til ad ganga. An hennar geeti engin kiukka gengid, sama
hversu fullkomin hun veeri.

En faest okkar pekkja hina merkilegu prautaségu sem liggur a8 baki pessa meistaraverks mann-
eskjunnar. Liklega eru timameelar medal peirra uppfinninga sem bera skyrastan vott um vitsmuna-
lega heefileika mannsins fram yfir adrar lifandi verur jar8ar til ad leysa flokin vandamal. pad ad
geta hannad fullkominn bunad sem gengur i takt vid gangverk sjalfrar nattrunnar er steerra vis-
indalegt afrek en synist { fyrstu. Enda voru pad feerustu hugsudir, edlisfreedingar, stjornufreeding-
ar, steerdfraedingar og handverksmenn sem ruddu brautina & pessu svidi og pad kostadi pa lang-
an og strangan vinnutima, mikil heilabrot og obilandi polinmezeli. Medal peirra voru italski edlis-
og stjornufreedingurinn Galileo Galilei, hollenski edlis- og steerdfreedingurinn Christian Huygens,
svissneski Nobelsverdlaunahafinn Charles-Edouard Guillaume og sidast en ekki sist breski hand-
werksmadurinn og meistari hugar og handa, John Harrison, sem tokst med prautseigju sinni ad
smida fullkominn timameeli til notkunar & hafi uti. Til marks um snilldina ad baki smidinni & klukk-
uverki, ma geta pess ad Harold nokkur Varmus, forseti Memorial Sloan-Kettering krabbameins-
stddvarinnar | New York, valdi samsetningu klukku sem samlikingu til ad undirstrika hversu floki®
lzeknisfreedilegt afrek pad veeri ad kortleggja genamengi mannsins. Hann sagdi ad likja maetti
stodunni NU & dégum [ genarannsdknum vid pad ad barn hefdi tekid | sundur klukku, dreift ur
hiutunum fyrir framan sig og reyndi sidan ad atta sig & pvi hvernig klukkuverkid virkadi.
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Rdm og form

RUm og form eru ekki sidur mikilveeg med tilliti til stzerdfreedinams en timinn og pegar Ollu er a
botninn hvolft m& segja ad timi, rim og form séu svo samofin ad égerningur se ad fjalla skipu-
lega um eitt pessara fyrirbeera &n pess ad hin fylgi med. Timi og rim hefdu [ raun litla merkingu
ef vid skynjudum ekki efnislega hiuti og form. Sjalfur Albert Einstein sagdi ad timi og rum veeru
dhugsandi an efnislegra fyrirbzera eins og solarinnar, reikistiarnanna og annarra geimfyrirbeera. f
upptalningu Einsteins var jordin okkar, petta agnarsmaa og merkilega grédurhds i storum, myrk-
um alheimi, sist undanskilin. Gleymum ekki ad oIl bessi fyrirbzeri eru & fleygiferd, jordin okkar
einnig. HUN er hiuti af steerra kerfi, sélkerfinu, sem ferdast med ognarhrada um himingeiminn, en
solkerfid er aftur hluti stjdrnupoku sem vid nefnum Vetrarbrautina. HUn er ein af hundrudum pus-
unda milljéna stjdrnupoka sem taldar eru vera til. Jordin snyst um solina einn hring a ari, hun
snyst um sjalfa sig einn hring & sélarhring og hun sjalf og allir hiutir sem tilheyra henni taka st6d-
ugum breytingum vegna orkufleedis, vedrunar, efnabreytinga, ymissa innri krafta og svo framveg-
is. Og hofum i huga ad lifheimur jardarinnar er allur sikvikur sama hvert [itid er. Oflugasta teekid
sem vid hafum til ad lysa ollum pessum hreyfingum | fortid, nutid og framti® er steerdfraedi.

Menn hafa proad fiolmorg steerdfreedileg kerfi til ad lysa hinum priviGa veruleika og proun hans,
en ekkert peirra hefur reynst fullkomid fremur en énnur manngerd kerfi. Til eru margvisleg rum-
freedileg kerfi, baedi til ad meela form og lysa peim. Einna pekktust peirra er liklega frumsendukerfi
Evkii&s sem vard til fyrir um 2300 drum og hnitarimfraedi René Descartes fra 17. Old. Pessi kerfi
hafa verid notud vid rumfraedikennslu allt fram a okkar daga.

Langt er sidan menn sau porfina fyrir ad lysa sinu nanasta umhverfi, meela pad og meta. Her a
landi sem annars stadar pekktust margvislegir nattdrulegir maelikvardar til ad meela og meta rum-
id allt fra landnami svo sem dagleid, spdnn og engjaslatta. Eftir pvi sem fram lidu stundir urdu
adferdirnar nakveemari og samreemdari. NU & dégum hofum vid fullkomin og samreemd meeli-
kerfi eins og metrakerfi sem hjalpa okkur ad lysa riminu og formum pess og einnig hafa menn
proad fioknar reikniadferdir til ad fylgjast med breytingum i riminu. Af pessum margbreytilegu
meelikvordum til ad meta rumid hafa einvidir og prividir meelikvardar verid algengastir. Tvividir
meelikvardar voru og eru sjaldgeefari, enda upplifum vid veruleika okkar sem prividan. En pratt
fyrir pad fillum vid um veruleikann og skiptumst & hugmyndum um hann [ tvividu plani. Allir
helstu midlar okkar eru nefnilega tvividir, svo sem kritartaflan, reikningsbokin, teikniblokkin, mal-
verkid, sjonvarpsskjarinn, toélvuskjarinn og kvikmyndatjaldid. Steerdfreedinam, par med talid rum-
freedinam, fer ad mestu fram gegnum slik tvivid plén. Vid teiknum privid fyrirbaeri a tvividan papp-
ir idkun evklidskrar rimfraedi og hnitarimfreedi fer fram & pappir og menn proudu reiknivisi
(calculus) til a8 lysa hreyfingum og breytingum f riminu gegnum tvivia midla, svo sem pappir
og kritartéflur og pannig idka menn pau visindi enn { dag, pott télvur hafi ad visu sett mark sitt a
slik vinnubrégd a sidustu timum.

En hvad sem &dru lidur pa eru allir sammadla um ad manneskjan purfi ad kynnast hinu eiginiega
rumi og formum pess med beinni skynjun millilidalaust. Baedi natturan og manngert umhverfi
bua yfir dendanlegum fidlbreytileika hvad eiginleika og légun snertir og pad er ohjakveemilega
grundvallarpattur  6llu nami ad efla rimskynjun og skilning & rumi og formum. Oll latum vid okk-
ur varda stadsetningu hiluta, afstodu, steerd, gerd og logun. Enda hefur petta alit sinn tilgang:
Logun flugvélarveengsins gerir pad ad verkum ad vid getum svifié um loftin bla og unnid gegn



addrattarkrafti jarGar, hring- og kdluldbgun audveldar hreyfingu, burdarvirki bygginga og brua
hefur akvedna I6gun og skipulag til ad standast krafta sem & pau verka og gullinsni® og énnur
mynstur i manngerdum listaverkum veita okkur unad og lifsfyllingu eins og ymis sambeerileg
mynstur | nattarunni. Ol fyrirbaeri sem vid sjagum og getum preifad & tilheyra raminu, pessu
Oreaeda, gridarstora, myrka og hrollkalda rimi sem enginn veit hvar hofst eda hvar endar.
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Hugmyndir ad umraedum um tima og rum

Eins og segir i formala hafdi rithopurinn handbok Meyvants Pérolfssonar um tima og rum ad leid-
arljosi vié gerd pessa rits. Handbokinni er aetlad ad vekja lesendur til umhugsunar um edli pekk-
ingar I sibreytilegum heimi par sem allir hiutir eru & hreyfingu og kyrrstada er ekki til. Efni hand-
békarinnar er sett fram & adgengilegan hatt og hun vekur lesandann til umhugsunar um hve timi
0g rum eru 6endanlega samofin lifi manneskjunnar. Handbokin er skemmtileg aflestrar og eru
kennarar hvattir til a0 kynna sér efni hennar.

[ bokinni nalgast Meyvant hugtokin tima og rim & mjog fjdlbreyttan hatt. Medal annars nalgast
hann pau Ut frd heimspeki og ad sjalfségdu eru tengsl peirra vid nattdrufraedi mikid til umfjoliun-
ar. Mikid er lagt upp Ur umraedum og vangaveltum nemenda um tima og rum. petta er heillandi
nalgun ad pvi markmidi ad nemendur skilji hugtokin timi og rum sem best.

Hér fyrir neGan eru nokkrar hugmyndir ad umraeduefnum um tima og rum sem heegt er ad taka
fyrir med nemendum. Flest peirra krefjast pess ad gefinn sé rimur timi til umraedna og stundum
bjoda pau upp & aframhaldandi vinnu med nemendum. Markmid med pessum umraedum er ad
f& nemendur til ad velta hlutunum fyrir sér i peirri von ad skilningur peirra aukist og dypki.

Timinn

Hugmyndir ad umrzedum um tima med yngri nemendum. Gott er ad skra hugmyndir nemenda
a flettitoflu.

Hvad er timi?

Til hvers eru Klukkur?

Af hverju purfum vid ad meela timann’?

Hveneer virdist timinn ganga haegt og hveneer virdist hann ganga hratt?

Hver er besti timinn ad deginum?

Hvada velar hafa timastilli?

Hvao er timi?

Bi®jid nemendur ad velta fyrir sér spurningunni ,Hvad er timi?” Bigjid pa svo ad svara henni skrif-
lega { heilum malsgreinum & nafnlaus bl6d. Latid alla skoda oll svérin og flokka pau eftir sjalfvoldu
kerfi. Hafi® umraedu um hinar mismunandi hugmyndir. Askilegt er ad bekkurinn komist ad lokum
ad sameiginlegri nidurstddu um hvad er timi.

Saga jardar

Nemendur eru bednir um ad kynna sér i heimildum allt sem peir finna um aldur og proun jard-
ar & skélasafni eda a vefnum. Sidan fara fram umraedur i kennslustund um hin ymsu timaskeid og
vidburdi | pessari proun. Rissadur er upp timaas a téflu eda maskinupappirsérk og merkt inn a
hann jafnédum og umraedur fara fram. Vinna ma afram med slikan timaas.

Markmid med umraedum er ad nemendur fai tilfinningu fyrir peim langa tima sem pad hefur tek-
id jordina ad fa & sig pa mynd sem vid sjaum i dag og kynnist helstu jardsoégutimabilum. Umrzed-
an midi einnig ad pvi ad nemendur skilji ad timaskei® mannsins er litill hluti. af pessari mikiu pro-
un sem mun halda afram eftir ad skeidi mannsins lykur.



Okomin tid - likindafraedi

Ogerlegt er ad spa fyrir um ékomna tid med oryggi, pétt vid getum til hagreedingar sagt ad allir
atburdir falli undir ldgmal likindafreedi sem ma [ grofum drattum lysa a eftirfarandi hatt: a)
omogulegt ad atburdur gerist, b) oliklegt ad hann gerist, c) jafnar likur & ad hann gerist eda
gerist ekki, d) liklegt ad hann gerist eda e) éruggt ad hann gerist.

Nemendur spa fyrir um ymsa ékomna vidburdi og fella undir pessa moguleika. Einnig ma skra pa
i toflu. Umraeda um hvernig vid getum spad fyrir um okomna vidburdi med sem mestu Oryggi.
Deemi: Likur & snjokomu & gamlarsdag arid 2010, hvad gerist pegar kronupeningi er kastad upp,
likur pess ad fjorar systur eignist brodur, likur pess ad Iif se a 6drum stjornum. Nemendur finna
og nefna fleiri deemi. Tilgreina einnig likur steerdfraedilega, t.d. 1/4 o.s.frv. Kennari leidi umraed-
una ad hugtokunum fraedilegar likur og likur byggdar a tilraunum.

Markmidid ad nemendur kynnist likindahugtakinu og mikilvaegi pess pegar fjallad er um okomna
tima.

Natturulegir timameelar

Fram fer hugstormun um pad hvernig vid getum skynjad framras timans med pvi ad fylgjast med
hreyfingum og breytingum i nattdrunni til daemis: artidaskiptum, sélargangi, sjavarfollum, kvartila-
skiptum tunglis, eigin hjartsleetti, hegdun dyra og breytingum & grodri og 68rum nattdrufyrir-
brigdum. | pessu sambandi er gott ad reeda um tolur, p.e. lengd arsins, solarhringsins, tungliman-
adar, tima milli sjavarfalla, solstddutima o.fl. Finna ma ymis ornefni sem visa til nattdrulegra tima-
meela, t.d. hadegistindur og nonheed.

Sveiflutimi og tioni

Til pess ad geta fylgst med framras timans purfum vid ad geta skynjad reglubundnar hreyfingar.
Timameeling krefst pess ad hreyfingarnar feli i sér akvednar sveiflur, lotur eda umferdir sem eru
alltaf jafnlangar og peer hafa pannig fasta eigin tidni t.d. sélarhringurinn. Pannig er lotan sem vid
nefnum solarhring 24 klukkustundir (sveiflutimi) og fjoldi peirra & einu ari (tidnin) er 365 " (8766
stundir).

Nemendur og kennari reedi um ymsar adrar reglubundnar hreyfingar sem hafa akvedinn sveifl-
utima og akvedna tidni. Reeda um baedi manngerda timameela og natturulega og um notagildi
peirra sem timameela.

Virkni timameela

prjar forsendur purfa ad vera fyrir hendi til ad hefébundnir timameelar virki sem skyldi. | fyrsta lagi
parf ad vera til stadar einhver sveiflublinadur, sem kemur af stad reglubundnum hreyfingum med
meelanlegri tiéni t.d. pendull i stofuklukku eda kvartilaskipti tunglsins. | 66ru lagi purfum vié orku
til ad vidhalda hinum reglubundnu hreyfingum t.d. togkraft jardar. Loks purfum vid einhvern telj-
ara efa bunad sem synir taktinn t.d. visa & klukku eda pad ad skra reglulega hverja sveiflu, likt og
Robinson Krusé gerdi pegar hann lenti einn a eydieyju. Raedid um mismunandi timameela il
deemis kiukkur, vatnsur, soldr, nattaruklukkur og reynid ad atta ykkur a hver sveiflubdnadurinn er
i hverju tilviki, hvadan orkan (krafturinn) kemur og loks hvernig talningin getur farid fram.
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Landnam a Mars

Nemendur nyta medfylgjandi upplysingar og bua til sameiginlega frasdgn af imyndudu landnami
JarBarbua a reikistjornunni Mars einhvern timann i framtidinni. Fjarleegd hennar fra solinni er um
230 milljonir km, en fjarleegd jardar fra sélinni um 150 milljonir km. bvermal Mars er um 6,8 pus-
und km en jar8ar er um 12,8 pusund km. Umferdartimi (eitt ar) Mars er 1,88 jardar, snuningstim-
inn (sdlarhringur) er 24,6 kist og togkrafturinn par er mun minni en a jordinni, pannig ad 60 kg
manneskja myndi ekki vega nema 20 kg par. Mars hefur tvo tungl. Medalhiti vid yfirbord Mars er
um -50°C en 4 jordinni um 20°C. Yfirbord Mars er rydrautt med skurdum, vatn er i féstu formi vid
podlana og himinninn er bleikur.

Lifid a Jupiter

Hugsum okkur ad Jupiter veeri su reikistjarna par sem Iif prifist best i sélkerfi okkar i stad jardarinn-
ar. Jupiter er steersta reikistjiarnan med 11 sinnum meira pvermal en jordin. Par er arid 4330 dag-
ar, en solarhringurinn adeins 9 kist. og 50 mindtur. Manneskja sem vegur 50 kg & jordinni myndi

vega 118 kg a Jupiter. Reedid hvernig lifid geeti verid a Jupiter. Lengd fastra atburda, t.d. hatida,
vinnutima, skolaars o.fl. Nemendur geetu buid til sbgu sem neer yfir eitt ar & Jupiter.

Timi og ram frasagnar

Bekkurinn velur sér einhverja ségu til deemis smasdgu, skaldsogu, jafnvel leikrit eda kvikmynd og
reynir ad skilgreina tima og rum ségunnar, p.e. annars vegar & hvada tima hun gerist og hversu
langan tima hdn spannar og hins vegar hvar hdn gerist, skilgreina umhverfi hennar rumfreedi-
lega, helst i tdlum se pad heegt. Fleiri sdégur séu skodadar og reeddar | pessu samhengi. Umreed-
ur um tima og rum frasagna almennt.

Veeri haegt ad hugsa sér frasogn an tima og/eda rims? Nemendur geetu spreytt sig a ad setja
fram hugmyndir ad slikum sdgum, jafnvel semja smasogur.

Fortid, nutid og framtid

bPemaverkefni um fortid, nutid og framtid. Hvad man mannfdlkid mikid? Vidreedur vid folk um for-
tiina. Hvad er ad gerast nuna i pvi umhverfi sem pu skynjar og upplifir? Er eitthvad ad gerast
par sem kemur aldrei fyrir aftur? Hvad er ad gerast annars stadar | baenum, 3 landinu, a jérdinni,
[ alheiminum? Veeri mogulegt ad muna framtidina? Hvernig? Hvernig fara spamenn og spakon-
ur ad? Hvernig fara visindamenn ad vid ad spa um okomna hluti? Hvernig veeri lif okkar ef vid
hefdum ekkert minni? Skiptid hépnum f prennt, einn hdpurinn er ,fortidin®, einn er ,nUtidin“ og
einn er framtiGin”. Nemendur geta sett upp litinn leikpatt, til deemis spunaleik, um fortid, nutié
og framtid, par sem ,orsdk“og ,afleiding” eru | adalhlutverki asamt ,tidunum”.

Hvad eru rum, form og légun?

Bidji® nemendur ad velta fyrir sér spurningunum ,Hvad er rim?” og ,Hvad eru form og lédgun?”
Bigjid pa svo ad svara peim skriflega [ heilum malsgreinum a nafnlaus bléd. Allir nemendur skoda
&Il svorin og flokka pau eftir sjalfvoldu kerfi. [ lokin eru umraedur um hinar mismunandi hugmynd-
ir sem leida til sameiginlegrar nidurstddu bekkjarins um hvad er rum og hvad er form og légun.



Timaskipting eins sélarhrings

Adur en kiukkur komu til sdbgunnar & Islandi meeldu forfedur okkar timann i eyktum sem hver
spannadi um prjar kiukkustundir. Deemi um eyktamork: 6tta um kiukkan 3 ad nottu, dagmal um
kiukkan 9, nén eda undorn kiukkan 15, midaftann klukkan 18 og midneetti eda lagnaetti um
klukkan 24. Timinn mitt & milli eyktarmarka nefndist aflidandi, komid undir og j6fnu badu.
Pannig var timinn jéfnu badu nons og midaftans mitt par & milli, p.e. um klukkan 16.30. Raed-
id um hvada adferdum veeri heegt ad beita til ad akvarda eyktamorkin pegar klukkur eru ekki til
stadar vid: a} jafndaegur ad vori, b) vetrarsolstddur, ¢) jafndeegur ad hausti, d) sumarsolstodur.

Gulliver nutimans

Raedid med nemendum hvort jordin eigi sér fyrirmyndir annars stadar i alheiminum, p.e. med
svipudum skilyrdum til lifs. Geeti lifid par verid svipad og hja okkur eda gerolikt? Ségurnar af Gulli-
ver sem ferdadist til framandi landa og hitti smafolk og fimbuilrisa byggja & pvi ad lesandinn viti
litid um pessi 16nd. Bidjid nemendur ad rita og segja ségur um lif & stjérnum annars stadar | al-
heiminum, reynid ad haga peim pannig ad pau fjalli par um fortid, nutid og framtid. Athugid |
bvi sambandi sogu jardar, lifs & jordinni, mannkyns & jordinni, byggdar & Islandi o.s.frv. Segi®
peim fra sdgunni um Guilliver og tilurd hennar. Faid pa til ad velta fyrir sér svipudum sdgum um
manneskju sem ferdast til annarra stjarna.

Stefna tima og rums

Allir hafa lent { pvi ad sja hluti detta i golfid og brotna, slitna, tynast, dreifast um allt og svo fram-
vegis. Pannig hafa allir hlutir pa tithneigingu ad komast Ur astandi radar og reglu | oreiduastand.
Ef vid teekjum t.d. ekki til reglulega myndi allt enda i 6reidu. Bidjid hvern og einn nemanda ad
riffa upp reynslu sina af pvi ad hiutir hafi brotnad og eydilagst og skré hja sér hvenzer atburdur-
inn gerdist, hvad gerdist, hvernig var brugdist vid o.s.frv. Skraid alla pessa atburdi a timaas. Reed-
i0 einkenni pessara atburda, p.e. hlutir komast Ur astandi radar og reglu i oreiduastand. Var heegt
ad setja brotnu hlutina saman aftur? Alveg? Latid nemendur svidsetja slikan atburd og kvikmynda
hann, t.d. pegar krukka full af vokva dettur og brotnar. Skodid hann svo afturabak med pvi ad
spola til baka. Eru til deemi pess ad slik proun geti gerst baedi afram og afturabak? Reedid um
breytingar i umhverfi okkar sem vid getum ekki stodvad: Vid eldumst, hlutir brotna, steypa moln-
ar, bilar rydga o.s.frv. Bidjid nemendur ad beeta vid pennan lista. Raedid i pessu sambandi um
stefnu og proun tima og rums. Hvar endar petta allt?
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Verkefni

Yfirlit yfir verkefni

Yngsta stig Midstig Unglingastig
Verkefni: Verkefni: Verkefni:
Um varanleika hluta i Goénguferd Timaas jardsdgunnar
tima og rumi -
Leidin [ skolann RUM og tolur — nanotaekni
Formin { umhverfi okkar —
Geimverurnar Kata RUmM og télur — ljosar
Aldur pinn — og NOoi
Hvenaer eru paskar?
Timaas — Rétthyrningar
AJ meela rum og form — «—
Lengd hvala Solkerfid sjalfvaldar meelieiningar
RUmskynjun RUmMmal vokva Hlutfoll [ rami
Stefna og stadsetning  — Jafnarma prinyrningar Skipting sélarhrings an klukku <—
Solar Vidburdarikt ar Visar & Klukkuskifu rann-
sakadir —
prir leikir med timann Fani dreginn ad huni
Bryrnar i Kénigsberg b
Klukkustund skipt i hluta Stundaglas
[ frjalsu falli
Klukkureikningur med grunn-
tolu 12 —
Klukkureikningur med grunn-
télur 60 og 10
Verkefni er haegt ad nota a 6llum skdlastigum >

Verkefni er haegt ad nota a neesta stigi fyrir ofan —

Verkefni er haegt ad nota a neesta stigi fyrir nedan <«




Um varanleika hluta i tima og rumi
Aldur: Yngsta stig, midstig og unglingastig

Markmid ad nemendur:
= meeli timann sem akvednar breytingar taka
= meeli paer breytingar sem verda
= atti sig & ad breytingar taka tima
= Atti sig & ad peir geti haft ahrif & pann tima sem breytingar taka

Efni: 2 agurkubitar, 2 braudsneidar, 2 jarnnaglar, 2 dagbladaarkir, vog og malband.

Lysing:
betta er rannsoknarverkefni og tekur fjorar vikur ad vinna pad. Unnid er stuttan tima i hvert sinn
nema i upphafi og i lokin.

Nemendum er syndir agurkubitar, jarnnaglar, braudsneidar og dagbladsarkir. Umraedur fara fram
um varanleika pessara hiuta. Hvernig er heegt ad stadsetja hiutina pannig ad peir eydist sem fyrst
fyrir ahrif umhverfisins og hvad er heegt ad gera til ad vardveita pa sem lengst? (T.d. agurka
skreppur saman og pornar a purrum og heitum stad). pad parf ad benda nemendum a ad
jarnnagli ma ekki vera galvaniseradur eda ur malmblondu.

Nemendum skipt { atta hopa. Hver hopur feer fyrirmeeli, annad hvort a hann ad ad vardveita eitt-
hvern einn ofantalinn hiut eins lengi og haegt er eda hann a ad eyda honum eins fljott og heegt
er. Hver hopur kemur sér saman um adferdir til ad na markmidinu.

Nemendur meela og vigta hlutinn sem peir eiga ad breyta og skra nidurstddur meelinga
sinna. Einnig eiga peir ad skoda vel utlit og astand hilutanna og skra pad hja sér. Ad pvi
loknu koma peir hiutnum fyrir eins og hoépurinn hafdi akvedid. Hiutirnir eru skodadir
reglulega og vigtadir einu sinni | viku. Pungi peirra er skradur eftir hverja vigtun og um
leid allar adrar astandsbreytingar. Eyding naglanna felst | rydi svo pungi peirra breytist lit-
id en eydingin verdur mjog synileg. Eftir fjorar vikur er sidasta vigtun og pa eru hlutirnir
einnig meeldir med malbandi. Allar meelingar eru skradar asamt Utlitsbreytingum.

Pegar fjorar vikur eru lidnar parf ad taka goédan tima i umraed-
ur um upphafsastand og lokaastand hlutanna. Hvernig gekk
verkefnid? Veeri haegt ad vinna pad odruuvisi til ad na betri ar-
angri midad vid markmid hopanna? Er haegt ad koma hlut-
unum [ upphafsastand sitt aftur? Hvad med adra hluti [ umhverfi okkar? Eru til hlutir sem eydast
ekki? Eru til hlutir sem heegt er ad koma i upphafsastand aftur eftir breytingu?

R
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Til umhugsunar:

Heegt er ad vinna sams konar verkefni med snjobolta og ismola. Pad verkefni
tekur adeins einn dag ad vinna.

Verkefnid ma Utfeera & mismunandi hatt eftir aldri nemenda. Sérstaklega parf ad
hafa i huga ad gera minni kréfu um nakveemni meelinga og skraningu hja yngri
nemendum. Askilegt er ad skraning yngstu nemendanna sé [ formi teikninga.
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Formin i umhverfi okkar
Aldur: Yngsta stig og midstig

Markmid ad nemendur:
= Atti sig & mismunandi formum og eiginleikum hiuta
= geti lyst eiginleikum hluta
w geti flokkad hluti eftir eiginleikum peirra

Efni:  Mikid Urval af alls konar prividum hlutum. Til deemis er hzegt ad notast vid ,smahlutasafn”
bekkjarins asamt ymsum kossum og umbudum. Leir, LEGO kubbar, pappir og punnir tre-
listar. Utprentad skraningareydublad af heimasidu Flatar.

Lysing:
Veruleiki okkar er fullur af formum sem hafa margvislega eiginleika.

a) Lati® nemendur sko8a mismunandi hluti og fylla inn i tvivida toflu hverjir helstu eiginleik-
ar hiutanna eru. Til deemis: prihyrndur, hardur, mjukur, holur, gegnheill, hvass, avalur,
sveigjanlegur, stjarfur, straumlinulaga og svo framvegis.

b) Pegar nemendur hafa flokkad hiutina og attad sig & merkingu ordanna sem segja til um
eiginleika peirra bua nemendur til hlut med tilteknum eiginleikum. Peir geta valid um

byggingarefni og akveda sjalfir hvad peir bua til. Sidan lysa peir hlutnum sinum og segja
hvada eiginleika hann hefur.

Til umhugsunar:
Einnig er heegt ad vera med myndir af ymsum hlutum og fyrirbeerum og lata nemendur flokka eig-
inleika hlutanna & myndunum og fylla inn | toflu.

Bzeta ma vid verkefnid pannig ad nemendur flokki hiutina lika eftir notagildi.

Somanans’
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Aldur pinn

Aldur: Yngsta stig og midstig

Markmid ad nemendur:
= geri sér grein fyrir sambandi mismunandi meelieininga tima
= vinni med og lesi storar tolur

Efni:  Vasareiknir, dagatal, klukkuskifa og Utprentad verkefnablad af heimasidu Flatar.

Lysing:

Nemendur fa verkefnablad i hendur sem peir eiga ad vinna hver fyrir sig. Leggja skal aherslu & ad
peir noti vasareikni og syni lausnaferlid. Lati® nemendur lesa svoérin sin og hjalpid peim ad lesa
storu télurnar ef parf. Askilegt er ad nemendur hafi adgang ad dagatali og klukkuskifu tit ad peir
eigi audveldara med ad skilja meelieiningar timans.

Innihald verkefnis:
Gerum rad fyrir ad pu eigir afmeeli | dag og sert 9 ara.
1. Hvad hefur pu lifad i marga manudi?
Hvad hefur pu lifad i margar vikur?
Hvad hefur pu lifad i marga daga?
Hvad hefur pu lifad i margar klukkustundir?
Hvad hefur pu lifad { margar mindtur?
6. Hvad hefur pu lifad i margar sekundur?
bU att ad syna hvernig pu fannst lausnirnar vid spurningunum hér ad ofan.

AN

Til umhugsunar:
Nemendur af midstigi geta fundid Ut hve gamilir peir eru upp a dag.

Vonandi hefur verkefnid hér ad ofan synt nemendum fram & ad haegt er ad skra aldur a annan
hatt en einungis [ arafjolda. Til ad vinna afram med pessa stadreynd er gott fyrir nemendur ad
glima vid eftirfarandi verkefni:

Teiknadu afmeeliskort fyrir einhvern i fjdlskyldu pinni og syndu & pvi hve marga manudi, vikur eda
daga hann hefur lifad.
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Timaas
Aldur: Yngsta stig og midstig

Markmid ad nemendur:
= skilji hvernig timinn lidur
= skilji hvernig arstidarnar skiptast &
= skilji og sjai hve timabil geta verid stutt og ldng
» geti nytt ser timaas til ad gera sér grein fyrir atburdum | timardd

Efni: Snura, klemmur, og pappirsmidar.

Lysing:

Gott er ad strengja snuru pvert yfir vegg | skolastofunni. Snuruna er heegt ad nota sem margs
konar timaasa, allt eftir aldri nemenda og pvi namsefni sem er i gangi i hvert sinn. Hér a eftir
verda tekin nokkur deemi um mismunandi timaasa. Adalatridid er ad grunnskipting timaassins sé
rétt pannig ad hver dagur sé jafnlangur a timaasnum sem skipt er upp i daga. Sé timaasnum skipt
upp i ar pa sé hvert ar jafnlangt og svo framvegis.

1. Dagur ungra nemenda

Fyrir ofan timalinuna eru festar klukkur sem syna heila tima dagsins. Timaasinn byrjar & peim tima
sem dagur nemenda byrjar, til deemis klukkan sjo. Sidan eru klemmdir midar fyrir nedan hverja
klukku og & midunum stendur eda a pa er teiknad hvad nemendur gera a heila timanum svo sem
hvenzer nemendur vakna, hveneer peir boréa morgunmat, hveneer peir fara i skdlann og svo
framvegis.

2. Vika ungra nemenda

Fyrir ofan timalinuna eru festir midar med ndéfnum vikudaganna. Sidan eru klemmdir midar &
timaasinn par sem gefid er til kynna hvad nemendur adhafast & hverjum vikudegi. Til deemis eru
allir { frii & sunnuddgum, leikfimi hugsanlega a manudegi, sund og tonmennt a pridjudegi og svo
framvegis.

3. Ar

Fyrir ofan timalinuna eru festir midar med ndfnum manudanna. Hugsanlegt er ad hafa pa i mis-
munandi litum eftir arstidum. Sidan eru klemmdir midar a timaasinn par sem helstu daga og vid-
burda er getid. Til deemis ma setja upp afmeelisdaga nemenda. Hér geta ordid miklar umraedur
um hvad skal setja a timaasinn pvi nu parf ad velja og hafna.

4. Tiu ar

Timalinunni er skipt upp { 10 dra timabil pannig ad hun syni tiu ar aftur i timann fra arinu { ar.
Hvada ar faeddust nemendur? Hvenzer byrjudu peir [ skdla? Hvad vidburdi i [slandsségunni finnst
peim vid heefi ad setja & timaasinn? Hvada heimsviBburdir eiga heima par? Atti skolinn afmeeli &
timabilinu?



Lengd hvala
Aldur: Yngsta stig

Markmid ad nemenduir:
= beri saman lengdir
= sjai hiutfoll milli lengda

Efni: Adgangur ad nettengdum tolvum. Baekur um hvali.
Metra meelistika, band, langur gangur, eigin likami og Utprentad skraningareydublad af
heimasiou Flatar.

Lysing:

Byrjad er & umraedum kennara og nemenda um hvali. Komid er inna mismunandi steerdir peirra
og aldur. Askilegt ad kennari lesi stutta sdgu eda frodleikskorn um hvali fyrir nemendur. Tilvalid
er ad lesa sbguna um Jonas i hvalnum og einnig er gaman ad lesa valda kafla ur bokinni Hvala-
skodun vié Island.

Nemendum er skipt i 2-4 manna hopa. Peir eiga ad bera saman lengd hvala vid lengd jafnaldra
sinna. Hver hopur vinnur med eina hvalategund. Nemendur byrja a ad finna upplysingar um sina
hvalategund i télvunni eda i bokum. beir fa eydublad um lengd hvala og skra par lengdina a sinni
hvalategund. Sidan alykta peir hve marga nemendur parf til ad na lengd hvalsins. Hver hopur
velur sér efni og adferdir til ad finna Ut hve hvalurinn er margir nemendur & lengd. Mikilveegur
hiuti verkefnisins er ad hoparnir kynna nidurstodur sinar og adferdir fyrir hinum hopunum. Sidan
finna peir svorin vid rannsoknarspurningunum sem eru a skraningarbléodunum og bekkurinn
reedir pau sameiginlega i lokin.

Til umhugsunar:
Finna ma lysingu & verkefni um pyngd hvala & heimasidu Flatar sem vinna ma i framhaldi af verk-
efninu um lengd hvala.

Breyta ma verkefninu pannig ad pad eigi vid um risaedlur.
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Rumskynjun
Aldur: Yngsta stig

Markmid ad nemendur:
= geti nefnt, pekkt og borid saman tvivid form
= geti nefnt, pekkt og borid saman privid form
= geti lyst og likt eftir adstzedum i rymi

Efni: Plostud steerdfreediform Ur pappa, storir pappakassar, safn af margskonar légudum um-
budarkdssum utan af matveelum, seelgeeti, snyrtivorum o.fl..

Lysing:

Pekking a formum - tvividd

Byrjid & ad kynna, syna og tala um nokkur tvivié form vié nemendur. Utbuié nokkur mismun-
andi tvivid steerdfreediform og Iimid a bord nemenda. Lata nemendur lysa forminu & bordinu
sinu, heiti pess og sérkennum af og til svo sem pegar peir eru ad fara ut i friminGtur. Skiptid um
form a bordum barnanna vikulega.

bekking a formum — prividd

Byrjid ad kynna, syna og tala um nokkur privid form vid nemendur. Til pess er gott ad nota ymis
konar umbudakassa. Sidan er farid i imyndunarleik vid bdrnin og pau eiga ad loka augunum og
imynda sér ad pau séu stddd inni i ferstrendingi eins og t.d. sykurkassa. Sidan er heegt ad segja
peim ad snerta ferstrendinginn med fingurgdmunum. ,NU skaltu fara med fingurna ad toppnum
a ferstrendingnum og fara hringinn [ kringum toppinn. Hvada form finnurdu? Fardu hringinn i
kringum botninn med feetinum. Hvada form finnurdu? Fardu allan hringinn inni | ferstrendingn-
um. Hvad finnurdu? Hvada form er andspaenis pér? Snudu pér alveg vid. Hvada form finnurdu
nuna andspeenis pér? Hvad finnurdu morg horn fyrir ofan pig? Hvad finnur pu moérg horn fyrir
nedan pig? Hvad hefur ferstrendingurinn mérg horn i allt?”

Petta verkefni er heegt ad endurtaka med pvi ad nemendur imyndi sér ad peir seu staddir inni i
teningi, pristrendingi eda einhverju 68ru prividu formi.

Til umhugsunar:
Hzegt er ad koma med stéran kassa | skolann og leyfa nemendum ad fara inn { hann og rannsaka
hann ad innan og utan og tala um eiginleika hans.




Stefna og stadsetning

Aldur: Yngsta stig og midstig

Markmio ad nemendur:
= A4tti sig & hlutfallslegri vegalengd milli stada og hluta
» 3tti sig & mismunandi stefnum [ umhverfinu
= geti lyst mismunandi stefnum

Efni: Rudublad par sem hver ruda er 1 cm? utprentad af heimasidu Flatar.

Lysing:

Byrjad er & umreedum um stodugleika hluta. Hvada hlutir eru kyrrir & sinum stad og hvada hiutir
eru & hreyfingu? Hvad parf ad hafa | huga pegar kort eru buin til? Hvad parf ad vera & kortum og
hvad pydir ekki ad setja & kort? Koma parf inn & mikilveegi pess ad stadsetja hiutina nokkurn veg-
inn rétt med tilliti til hvers annars pegar kort eru teiknud og ad ekki pydi ad setja a kortid hluti sem
eru & hreyfingu heldur verda hlutirnir ad vera fastir & stabnum svo heaegt se ad nota kortio til ad
rata eftir

Nemendur fa rudublad [ hendur og eiga ad teikna kort sem adrir nemendur eiga sidan ad rata eft-
ir. beir purfa ad velja sér stad sem peim finnst spennandi ad teikna upp & kort. Stadurinn getur til
deemis verid skolastofan eda leikvollurinn Uti. Nemendur geta kallad kortid sitt fjarsjodskort. Peir
geta falid fjarsjod & einhverjum stad sem peir merkja & kortinu og zetla 66rum nemendum ad leita
agd fjarsjodnum.

Til umhugsunar:

Med eldri nemendum er tilvalid ad skoda margs konar upplysinga- og vegakort og reeda um til-
gang peirra og hlutfollin sem pau byggja a. | framhaldi af pvi er heegt ad lata pa bua til kort af
nanasta umhverfi [ akvednum hiutfollum.
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Solur
Aldur: Yngsta stig

Markmid ad nemendur:
= atti sig & samhengi pess ad jordin snyst i hringi og & timamaelingum okkar

Efni: Kritar.

Lysing:

Verkefnid er adeins heegt ad vinna & solrikum degi. Finnid fristandandi staur & stad & skolalddinni
par sem solin neer ad skina allan daginn. Ef ekki finnst slikur staur & 168inni er haegt ad velja einn
nemanda sem fzer pad hlutverk ad vera staurinn. Ef nemandi er notadur parf ad merkja vel stad-
inn sem hann stendur a t.d. med pvi ad teikna fotspor hans med krit & skolalodina, sidan stend-
ur hann i sému sporum vid hverja meelingu.

Ageett er ad byrja verkefnavinnuna & heilum eda halfum tima til deemis kl. 9.00 ad morgni. Ein-
hver nemandi feer pad hiutverk ad teikna strik eftir skugga staursins og jafnlangt skugganum. Vid
endamark striksins er timinn skradur. Petta er endurtekid & klukkutima fresti allan skoladaginn. |
lok skdladagsins eettu ad vera komnar 5 til 6 meelingar med jofnu millibili og visir ad séldri. Gam-
an er ad leyfa nemendum ad skreyta solurid med litakritum.

Naudsynlegt er ad benda nemendum & ad fylgjast med skugga staursins neestu daga og sja hvad
gerist.

Til umhugsunar:

Adur en verkefnid er lagt fyrir er gaman ad spyrja nemendur hvad peir haldi ad gerist ef skuggi
staursins er kritaBur nokkrum sinnum yfir daginn.

A medan verkefni® er unnid er gaman ad reeda vid nemendur hvad sé ad gerast med skuggann
og af hverju peir haldi ad skugginn faerist.

Eftir ad verkefni er lokiG er gaman ad reeda nanar um af hverju lengd skuggans af staurnum breyt-
ist, hvort heegt sé ad nota solurid og segja peim fra pvi ad sélur hafi verid notud sem klukkur i
gamla daga.



Prir leikir med timann
Aldur: Yngsta stig

Markmid ad nemendur:
» geri sér grein fyrir hvernig timinn lidur
= geri sér grein fyrir hvad haegt er ad gera a nokkrum mindtum/klukkustundum
= pjalfist { ad lesa af klukku og syna timameaelingu mindtna og klukkustunda a klukku

Efni:  Skeidklukka, geislaspilari og geisladiskur, klukkuskifur og pappamidar.

Lysing:

1. Stoppdans

Einn nemendi er timavordur og hefur skeidklukku. Annar nemandi er tonlistarstjori og sér um ad
spila tonlist pegar vid a. Adrir nemendur dansa eftir tonlist I 3 mindtur og standa sidan kyrrir i 3
mindtur. Peir sem hreyfa sig verda ad fara af golfinu og eru ekki med lengur. Peir sem eftir eru
dansa i 2 minUtur og standa sidan kyrrir i 2 minutur. AS lokum dansa peir sem eftir eru i 1 min-
Gtur og standa kyrrir { T minutu. Peir vinna sem ekki hafa hreyft sig pegar peir attu ad standa kyrr-
ir. Eftir leikinn er heegt ad raeGa um hvort nemendum hafi pétt timinn sem for i dans jafn lengi ad
lida og timinn sem for | ad standa kyrr.

2. Hvernig lidur timinn?

Nemendum er skipt i um pad bil fimm manna hopa. Hver hopur velur sér timavord sem hefur
skeidklukku og tekur timann. Hinir nemendurnir i hopnum eiga ad segja hveneer 1, 2 eda 3 min-
Gtur hafa lidid. S& sem kemst naest réttum tima vinnur. Hann parf ad segja hépnum hvernig hann
for ad pvi ad finna svarid. S& sem vinnur getur fengid® ad verda neesti timavordur.

3. Kiukkuleikur
patttakendur geta verid 2 - 4 og hefur hver sina klukkuskifu.

Hver nemandi feer 25 litil pappakort. Peir eiga ad skrifa & kortin hugmyndir um hvernig peir vilja
eyda 5 - 10— 15— 20 - 25 — 30 mindtum. Til deemis: pad tekur mig 5 minutur ad bursta tenn-
urnar, pad tekur mig 10 minutur ad fara i sturtu, pad tekur mig 30 minutur ad leera heima.

patttakendur stokka midana sina saman og setja i einn bunka & milli sin. peir stilla allir kiukkurnar
sinar & sama tima, til deemis & sex. Si®an draga peir mida til skiptis og feerir hver um sig visana a
klukkunni sinni eftir pvi sem dregnir midar segja til um. Sa vinnur sem fyrstur neer ad feera visana
til klukkan niu. Sa sem vinnur er pa buinn ad feera stora visinn i prja hringi.
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Klukkustund skipt i hluta
Aldur: Yngsta stig

Markmid ad nemendur:
= geri ser grein fyrir ad kiukkustund er haegt ad skipta I tvo halftima eda fijogur
korter / stundarfjérdunga
= pekki og geti nefnt ofangreinda hiuta klukkustundar

Efni:  Klukkuskifur, hringir dr pappir og litir.

Lysing:
Undanfari pessa verkefnis er kynning a klukkuskifu og mismunandi lengd, ganghrada og hlutverki
visanna. Einnig parf ad hafa farid fram umraeda um hvernig vid lesum heilan tima af klukkuskifu.

Kennari er med klukkuskifu og reedir um gang stora visisins. Hvad fer stori visirinn langt & einum
klukkutima? Hvad eru margar minutur | einum klukkutima? Pegar pad er komid & hreint er um-
reedunni snuid ad halftimanum. Hvad er halftimi? Hvad fer stori visirinn langt & halftima? Klukku-
skifan er skodud i pessu samhengi. Sidan feer hver nemandi hring Ur pappir sem hann skiptir |
tvennt og litar hvorn helming & mismunandi hatt med sitthvorum lit og/eda mynstri. | framhaldi
af pessari vinnu med halftimann er umreedunni snuid ad korterinu. Hvad er korter? Hvad er
stundarfjordungur? Hvad fer stori visirinn langt & korteri/stundarfjoréungi? Hvad fer stori visirinn
morg korter/stundarfiordunga a einum klukkutima? Nemendur f& annan pappirshring og skipta
honum upp i korter/stundarfjoréunga sem peir lita i mismunandi litum og/eda mynstrum. Hvad
er heegt ad skipta hringnum oft? Nemendum er skipt | tveggja til priggja manna hopa og feer
hver hépur klukkuskifu. beir hjalpast ad vid ad hreyfa stéra visinn eftir fyrirmeelum kennara og sid-
an syna hoparnir hver 68rum. Kennari gefur ymis fyrirmeeli: eitt korter, halftimi, tveir halftimar, prju
korter og svo framvegis.

Til umhugsunar:

Heegt er ad vinna afram med skiptingu klukkuskifunnar i timabil. Til deemis er haegt ad rannsaka
hvad heegt er ad skipta klukkuskifunni oft upp i 10 mindtna timabil, 20 mindtna timabil, 5 min-
utna timabil. Er heegt ad skipta klukkuskifunni upp i 40 minutna timabil? En 50 mindtna timabil?
Af hverju ekki? Kannski 6 minutna timabil? Athuga ma hvort heegt se ad skipta | 7 minutna tima-
bil og svo framvegis.




Gonguferd
Aldur: Midstig

Markmid ad nemendur:
= Atti sig & sambandinu milli kildmetra og klukkustunda

Efni: Karton og merkitusspennar.

Lysing:

Nemendur vinna verkefni A og B i 2 — 3 manna hopum. Nemendur Utskyra hver fyrir 68rum sina
lausnaleid. beir skra sameiginlega lausnaleid, sem allir i hopnum skilja, & karton med tUssi. Ef peir
gera villu eda heetta vid lausn, setja nemendur sviga utan um, alls ekki krota yfir [ lokin utskyrir
hver hopur sina lausnaleid fyrir ¢llum bekknum. Nemendur sko8a hvada hopar eru med svipad-
ar lausnaleidir. Nemendur vinna fyrst fyrra verkefnid og allir i bekknum Utskyra. Sidar er haegt ad
vinna seinna verkefnid & sama hatt.

Verkefni A

Fjorar stelpur f skdlanum gengu Laugaveginn i sumar, sem er gonguleidin milli Landmannalauga
og bérsmerkur. beer voru i 3 klukkustundir ad ganga 9 km. Hve margar klukkustundir tok pad
stelpurnar ad ganga 33 km, ef peaer héldu sama génguhrada allan timann?

Verkefni B

Fjorir strakar gengu um halendid f sumar. beir gengu 12 km & 8 klukkustundum. Strakarnir gengu
samtals | 42 klukkustundir. Hve marga km gengu peir alls ef peir voru & sama gonguhrada allan
timann?

Til umhugsunar:

Hver er munurinn a talnasambandinu i verkefni A og verkefni B?

[A margfoldunarsambandinu & milli km og km og klst. og kist. annars vegar og & margfoldunar-
sambandinu & milli km og kist hins vegar).
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Leidin i skélann
Aldur: Midstig og unglingastig

Markmid ad nemendur:
= geti lesid og tulkad linurit og buid til sdgu Ut fra peim upplysingum sem peir hafa & linuriti

Efni:  Blad og blyantur.

Lysing:
Nemendur vinna i 2 — 3 manna hopum. Nemendur lesa linuriti® saman og gera sér grein fyrir
hvad linurnar takna f sambandi vid fjarlaegd fra skdlanum og timann sem eitthvad er ad gerast. Si6-

an svara peir spurningunum og rokstydja svorin med Utskyringum og ad sidustu bua peir til sdégu
um ferd Arna i skolann.

Einhverjir hopar Utskyra fyrir llum bekknum og allir hépar segja sina Utskyringu & ferdum Arna.




Verkefni
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Linuriti® synir ferdir 5 nemenda f skolann einn morguninn. Skélinn hefst kl. 8.30.
Notadu linuritid til ad svara spurningunum og rokstyddu svorin.

Hve lengi er hver nemandi & leid i skélann?

Hver nemendanna & heima lengst fra skolanum?
Hver nemendanna & heima neest skélanum?

Hver peirra leggur fyrstur af stad i skolann?

Hver peirra kemur of seint i skélann pennan morgun?

Hver er hugsanleg skyring & pvi ad lina Arna er svo olik hinum?
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Geimverurnar Kata og Noi
Aldur: Midstig og unglingastig

Markmid ad nemendur:
= atti sig & sambandinu milli hrada og tima
= geti breytt & milli km og m og kist. og minutna
= geti nytt sér almenn brot og tugabrot

Efni: Gleera og gleerupenni.

Lysing:

Nemendur vinna saman tveir og tveir med eina gleeru. Til deemis ma skipta nemendum | stelpna-
og strakahopa. Nemendur lesa verkefnid hér fyrir nedan og setja sidan fram tilgatu um hvort peir
haldi a8 Kata purfi ad leggja af stad fyrr en Noi eda seinna en hann og af hverju.

Nemendur setja tilgatu sina a gleeruna.

Peir fa 10 mindtur til ad hugsa hver fyrir sig og koma sér sidan saman um lausnaleid sem badir
skilia og skra leidina eda leidirnar & gleeruna. | lokin Utskyra hoparnir sina lausnalei® fyrir dllum
bekknum. Pa eru adrir nemendur hvattir til ad spyrja spurninga t.d. ef peir skilja ekki hvernig
utskyrt er.

Verkefni

a) Noi & heima 3 km fra skdlanum. Hann leggur af stad med rafkninum svifndkkva klukkan
7.47 a hverjum morgni og kemur alltaf [ skélann a réttum tima klukkan 8.

Hvad er hann lengi a leidinni?

b) Kata a heima 4 km fra skélanum og fer pangad med d8rum nokkva sem ferdast med
sama hrada. Hana langar til ad meeta & nakveemlega sama tima og Noi. Klukkan hvad
parf huin ad leggja af stad heiman fra sér?

¢) Hve hratt fara nékkvarnir? (km/kist)

Til umhugsunar:
Er einhver munur & lausnaleidum stelpna og straka og ef svo er i hverju liggur hann?




Rétthyrningar
Aldur: Mibstig og unglingastig

Markmid ad nemendur:
» 3tti sig 4 sambandinu milli lengdar hlida a einslaga rétthyrningum

Efni:  Karton, reglustika, tusspenni.

Lysing:
Nemendur vinna verkefnin i 2 — 3 manna hopum a karton, eitt verkefni i einu.

Nemendur Utskyra pa lausnaleid sem allir i hopnum skilja. beir mega gjarnan syna tveer leidir. | lok-
in Utskyra allir héparnir fyrir bekknum og nemendur eru hvattir til ad koma med spurningar til
peirra sem eru ad utskyra.

Verkefni A:
Rétthyrningarnir tveir eru einslaga, peir eru alveg eins, nema annar er steerri en hinn. Finndu
lengdina a hlidinni sem er merkt x.

12 =
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Verkefni B:
Rétthyrningarnir hér fyrir nedan eru einslaga, annar er po steerri en hinn. Finndu lengdina a hlid-
inni sem er merkt y.

Til umhugsunar:
Pegar vinnu og utskyringum vid baedi verkefnin er lokid er upplagt ad kennari stjorni umraedum
um hvort verkefnid var erfidara og hvers vegna.
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Solkerfio

Aldur: Midstig og unglingastig

Markmid ad nemendur:
= geri sér grein fyrir fjarlzegd a milli reikistjarnanna
= geri sér grein fyrir staerdarhiutfollum milli reikistjarnanna
= geri sér grein fyrir haum télum og geti unnid® med peer
= geti breytt a milli km og m og km og mm

Efni: Blad, blyantur, malbdnd, spjold dr vibi eda pappa til ad teikna reikistjérnurnar inn &,
metrabdnd Ur bandi sem eru 10 m og 20 m & lengd, sveedi uti sem er 1 km ad lengd
(getur verid styttra eda lengra).

Lysing:

Nemendur eru bednir ad koma med hugmyndir um hvernig peir geti gert seér grein fyrir steerdar-
hiutfollum reikistjarnanna og fjarleegdum & milli reikistjarnanna. Vonandi dettur einhverjum | hug
ad bua til likan af solkerfinu i smaekkadri mynd. ba er ad finna stadsetningu Uti fyrir likanid. Gott
er ad hafa sveedi sem er 1 km a lengd til umrada.

Nemendur sja pa ad peir purfa ad minnka allar fjarleeg8ir og steerdir til ad hlutféll haldist. Nem-
endur vinna | priggja manna hépum.

Deemi um lausnaleid:

Fjarlzegd Merkur fra sélu er 58.000.000 km og namunda nemendur pa ad 60.000.000 km. Sid-
an breyta peir t.d. ur km | metra og eru pa med 60.000.000.000 m.

Einhver nemandi sér kannski strax ad 1 m getur samsvarad 10 milljéoréum m og er pa mjog
snéggur med allar flarleegdir og getur pa utskyrt vel fyrir sinum hop og sidar dllum bekknum
hvernig hann hugsadi.

Erfidara getur reynst ad minnka pvermal reikistjarnanna vegna hins gifurlega steeréarmunar & sol-
inni og reikistjdrnunum. Parna purfa nemendur ad minnka ur km { mm. Syna utreikninga a vinnu-
bladi sem fylgir hér vid hlidina.

Pa er komid ad pvi ad teikna reikistiornurnar (minnkadar) & spjold, skra a spjoldin upplysingar t.d.
rétta steerd ag hversu oft minnkad, setja spjéldin nidur [ réttri réd & Utisveedid og meaela vega-
lengdir & milli spjaldanna med metrabéndunum og malbdndum.

Til umhugsunar:
Hvad nefnast pessar hau tolur sem unnid er med? Er haegt ad skra peer & einhvern annan hatt?



Vinnublad

Fjarlaegd fra sélu pvermal
Sol 0 1400.000 km
Merkur 58.000.000 km 4.878 km
Venus 108.000.000 km 12.104 km
Jord 149.600.000 km 12.755 km
Mars 228.000.000 km 6.790 km
Jupiter 777.000.000 km 142.796 km
Saturnus 1425.000.000 km 120.660 km
Uranus 2869.000.000 km 51.118 km
Neptunus 4497.000.000 km 49.528 km
PlUtod 5900.000.000 km 2.300 km

Vid minnkudum fjarlzegdina

Vid minnkudum pvermalid
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Rummal vokva
Aldur: Midstig og unglingastig

Markmid ad nemendur:
= geri ser grein fyrir haed vokva | mismunandi ildtum sem vatn rennur |

Efni:  FlIoskur og krukkur med mismunandi Idgun, vatn, biéndunarteeki sem dropar ur (eda drop-
ateljari), klukka med sekdnduvisi, ridustrikud blod, karton og tusspenni.

Lysing:

Nemendur vinna [ litlum hépum og byrja & pvi ad préfa ad lata vatn ur bldndunarteeki dropa |
mismunandi I16gud flat og gera linurit um haed vokvans eftir pvi sem timinn lidur t.d. eftir 2 min.,
I min. o.s.frv. Gott ad hver hopur profi verklega med 2 — 3 mismunandi flatum. Nemendur
utskyra hvernig peir foru ad og hvar vékvamagnid i ilatunum var eftir akvedinn tima.

Sidan vinna nemendur, tveir til prir saman, verkefnid hér vid hlidina & karton.




Verkefni

Blondunarteekid er bilad og pad dropar stanslaust ur pvi. Teiknid linurit um ilatin sem sett eru

undir bléndunarteekid og synid vokvahaed i ilatunum, eftir pvi sem timinn lidur.

heed vokva
A
- ‘ J
heed vokva tmi
A
haed vokva BT
4
" gi
’ N
timi

35



36

Jafnarma prihyrningar
Aldur: Midstig

Markmid ad nemendur:
= skilji hugtakid flatarmal
= skilji taknin fyrir fersentimetra og fermetra
= vinni med flatarmal a steerra sveedi en & bladi eda  bok
= geti breytt a milli fersentimetra og fermetra

Efni: Malningarliimband, reglustika og vasareiknir.

Lysing:

Kennari utbyr med limbandi nokkra stéra jafnarma prihyrninga f stofunni, t.d. i gluggum, & hurd-
um, a téflunni, a golfinu, bordplotu. Kennari akvedur hvort hann hefur lengdir i heilum télum
eda ekki. Nemendur nota vasareikni vid Utreikninga, par sem aherslan er & skilning 4 flatarmalinu
en ekki utreikninga.

Nemendur vinna i 3 manna hopum og eiga ad meela og reikna ut flatarmal prihyrningsins, sem
kennarinn hefur uthlutad peim.

Nemendur utskyra flatarmal sins prihyrnings fyrir bekknum og hvernig beir foru ad, syna t.d.
hjalparlinur sem peir utbjuggu (med malningarlimbandi) og hvernig peir meeldu og hvada sveedi
peir voru ad reikna Ut og hvers vegna peir gerdu pad & pennan hatt.

Nemendur gefa sidan flatarmalid einnig upp I fermetrum. beir vinna flestir verkefni® f fersentimetr-
um. Einhverjir utskyra hvernig farid er ad pvi.

Til umhugsunar:

Hvad er likt eda olikt med flatarmali pessa prinyrnings og flatarmali prinyrnings i steerdfraedibok-
inni?




Vioburdarikt ar

Aldur: Midstig og yngsta stig

Markmid ad nemendur:
= geri sér grein fyrir hvad veldur degi og nott
= geri sér grein fyrir hvad veldur arstidaskiptum jardar
= fjalli um samspil sntnings jardar og lifs & jordinni

Efni: 60 W ljosapera (likan af solinni), tveer steerdir af vattkilum a prjoni.

Lysing:
Oll ar eru viéburdarik. Solin ris og sest, arstidir koma og fara.

Bigji® nemendur ad flytja stuttan fyrirlestur um hreyfingar og afstddu jardar, tungls og sélar sem
skyra solargang og arstidaskipti og nota priviéa midla eda likan vid utskyringarnar.

Sélin er ein 60 W ljdsapera sem hangir nidur ur loftinu. ba eru jordin og tunglid misstorar vatt-
kdlur & prjonum sem nemendur halda &. Latid pa feera sig til eftir arstidum og sélargangi. Sidan
lysa nemendur proun adsteedna & jordinni & medan pessar hreyfingar eiga ser stad. Til deemis
geta peir lyst proun eftirtalinna patta:

Hvad gerist hja dyrunum, moénnunum og grédrinum?

Hvad breytist til deemis hjd nemendum a einu ari?

Hvernig hefur mannkynid breyst & einu ari?

Hvad breytist varanlega og hvad gengur i hringi og endurtekur sig?

Latid nemendur reeda og Utskyra hugmyndir sinar fyrst [ litlum hépum og sidan med ollum bekkn-
um.

Til umhugsunar:
Utfeersla pessa verkefnis getur verid mismunandi eftir aldri nemenda. Hja yngri nemendum ma til
deemis sleppa tunglinu og hugsa eingéngu um tengsl solar og jardar.
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Fani dreginn ad huni
Aldur: Midstig og unglingastig

Markmid ad nemendur:
= geti lesid linurit og tulkad pau
= geri ser grein fyrir sambandinu milli timans sem pad tekur ad draga fana ad huni og haed-
arinnar sem hann fer |

Efni: Blad og blyantur.

Lysing:

Nemendur vinna einstaklingslega eda f littum hépum. Nemendur lesa Ur linuritunum og skra hja
sér hvernig gengur ad draga upp fanann. Nemendur rokstydja sidan nidurstddur sinar og Utskyra
fyrir bekknum og vonandi verda nidurstddur og rékstudningur mismunandi og ekki allir sammala
pannig ad godar umreedur verdi i bekknum.

Til umhugsunar:
Faid nemendur til ad reyna ad utbua sjalfir svipud verkefni.




Verkefni

Vid skoélasetningu dregur husvordur fana ad huni a fanastdng skolans. Hvert pessara grafa (linu-
rita) finnst ykkur lysa peirri ath6fn best? Hvert peirra lysir athdfninni verst? ROkstydjid svarid.

heed heed heed
& & '
A o e
timi timi timi
haed haed heed
Iy [ f
> 'Y »
timi timi timi
haed haed haed
4 2 [’y
— —d ——y
timi timi timi
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Stundaglas
Aldur: Midstig og yngsta stig

Markmid ad nemendur:
= Utbui eigin timameeli sem meelir akvedinn tima
= finni sameiginlegar lausnir a vandamalum sem upp koma

Efni:  Tveer Y2 litra gosfléskur fyrir hvern hop, sandur, salt eda sykur, sterkt limband. Til ad hefta
rennsli & sandi/salti/sykri parf; pykkt karton, gostappa med gati, tolur eda skinnu af skrufu.
Skeibklukka eda klukka med sekunduvisi.

Lysing:
Kennari stjérnar umraedum um hvad er timi og hvernig hann er notadur sem meelieining. Hvad
meelum vid med tima? Med hverju meelum vid?

Nemendum skipt f tveggja manna hopa sem eiga ad utbua timameeli sem meelir tima | eina eda
tveer minttur. Kennari synir nemendum 16gun timameelisins, sem & ad vera eins og stundaglas,
ein flaska undir og 6nnur ofan a og fléskuhalsarnir meetast.

Nemendur fa sidan pad efni sem peir eiga ad nota og felst verkefnid i pvi ad nemendur leysi ymis
vandamal sem peir lenda { & medan peir eru ad Utbua stundaglasid. T.d. hvernig er haegt ad hella
sandi/salti/sykri | fldskuna, hvernig er heegt ad lata efnid renna i eina mindtu & milli flasknanna,
hvernig getum vid heegt a efninu, tokum vid pad | burtu eda baetum vid pvi vid, steekkum vid gat-
i3 sem pad rennur | gegnum eda minnkum vid pad, er munur & efnisrennsli eftir I6gun flaskna,
er sandurinn/saitid/sykurinn med misstorum kornum sem festast og stifla rennslid og hvernig er
pa heegt ad komast hja pvi.

Nemendur purfa ad sannprdéfa timann sem pad tekur sandinn/saltid/sykurinn ad renna milli flaskn-
anna nokkrum sinnum adur en peir lima fléskurnar saman. Nemendur gera skyrslu um fram-
kveemdina, par sem fram kemur m.a. hvernig gekk og hvada vandamal peir purftu ad leysa og
hvernig peir féru ad pvi og ad lokum hvernig nemendum fannst pessi vinna og af hverju. Hvad
kom & ovart?

Pegar nemendur hafa Utbuid timameelana geta peir meelt t.d. pulsinn fyrir og eftir mindtu hopp,
timann sem pad tekur ad taka baekur upp Ur téskunumy/seekja i skuffur og hvort einhver munur
er a pvi milli kennslustunda dagsins, skra hja sér. Er einhver munur & milli lengdar nestistima f vik-
unni, skra hja sér (gera toflu, myndrit). Nemendur koma med hugmyndir um hvad peir geta meelt
med timameelinum sinum og gera nokkrar meelingar, sem peir skra hja sér.

[ lokin segja allir hépar fré hvernig gekk og hvernig peir foru ad pvi ad Utbua timamaelinn, hvad
var meelt og syna stundaglasid sitt.



Timaas jarOsogunnar
Aldur: Unglingastig

Markmid ad nemendur:
= kynnist storum meelitdlum fyrir tima og beri peer saman vid kunnuglegri meelitolur
fyrir tima
= geti fjallad um hlutfallslega misstér timabil jarésdégunnar
= geti reiknad hiutfallslega steerd timabila

Efni: Pappirsrenningur, t.d. maskinupappir, ritféng, litir og dagatal. Einnig heimildir um sogu
Jardarinnar.

Lysing:

Adur en hafist er handa vid petta verkefni kynna nemendur sér helstu vidburdi og timabil jard-
sogunnar. Einnig parf ad fara fram umreeda um hvernig ma bera lengri timabil saman vid
skemmiri timabil med hlutfallssamanburdi, t.d. eevi einnar kynslédar saman vid eitt ar eda einn
dag.

Aldur jardar er deetladur um 4,5 milljardar ara. Berum pennan tima saman vid eitt almanaksar. Bu-
inn er til stor timads (u.p.b. 4 metrar) og 68rum megin & hann eru merktir manudir og dagar ars-
ins { réttum hiutfollum. Hinum megin & hann eru merktir atburdir eda timabil I réttu hlutfalli vid
365 daga almanaksarsins & videigandi stadi. Deemi:

a) Fyrsta timabilid | jardségunni, forkambrium, stod fra upphafi jarSar og lauk fyrir um 590
milljdnum ara. Adur fyrr héldu menn ad ekkert lif hefdi ordid til & pessu timabili, en nu
hafa fornleifarannsoknir leitt i [jos ad lif hér er mun eldra.

b) Elstu merki um Iif & jéréinni eru um 3,3 milljarda ara.

c) Fyrsta jardsogutimabil fornlifsaldar hofst med tilurd dyra sem baru skeljar. Pad hofst fyrir
590 milljonum ara og lauk fyrir 505 milljonum ara.

d) Plontusvif hafsins, sem vid pekkjum nu & dégum sem oliu og jardgas, lifdi fyrir um 300
milljonum ara.

e) Fyrstu risaedlur koma til ségunnar fyrir um 200 milljonum ara.

f) Fuglar komu fyrst til sogunnar fyrir um 140 milljonum ara.

g) Hinn svonefndi heefimadur (Homo habilis) kom til ségunnar fyrir um 3 milljénum ara, en
hinni viti borni madur (Homo sapiens) fyrir um 350 pusund arum.

Til umhugsunar:

| stad jardsdgunnar ma velja sbgu mannkyns, sogu solkerfisins eda jafnvel sogu alheims, p.e. tim-
ann sem talinn er lidinn fra hinum svonefnda miklahvelli (big bang), p.e. um 17 milljarda ara. Tima-
asar geta verid med ymsum heetti og mislangir og fioknir eftir pvi hver aldur nemenda er. Daemi:
Saga Islands, almanaksarid, skolaarid, eevi viskomandi nemendahdps eda jafnvel einn manudur
senn med stuttum dagbokarbrotum. Heppilegt getur verid ad skipta nemendum i litla hopa og lata
pa svo velja sér litil timabil eda atburdi af timaasi, t.d. sogu slands, til ad kynna sér vel og fjalla svo
um, t.d. med fyrirlestri eda annars konar kynningu. Einnig ma Utbua timaasa a vef sem haegt er
ad préa og méta & netinu. Par er haegt ad hafa marga undirtimaasa undir einum stérum timaasi.
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Aldur:

RUm og télur - nanétaekni

Unglingastig

Markmid ad nemendur:

Efni:

Lysing:

Galist tilfinningu fyrir mjég smaum télum
kynnist visindum par sem mjog smaar tdlur koma vid sdégu

Pappirsrenningur, t.d. maskinupapplr, ritféng, litir, reiknivél og heimildir um orsmaé fyrirbeeri.

Adur en hafist er handa vid petta verkefni fara fram umraedur um Grsméa fyrirbeeri eins og frum-
ur, frumuliffeeri, gerla, veirur, sameindir, frumeindir o.s.frv.

Medal helstu verkefna edlisfreedinga, verkfreedinga og efnafreedinga nutimans eru verkefni & svidi
svonefndrar nanoteekni. Med slikri teekni er fengist vid rum, tima og form sem meelast | milljéré-
ustu hlutum af peim steeréum sem vid faumst vid [ daglegu Iifi. Slik teekni byggist t.d. & pvi ad
raGa saman einstokum sameindum og frumeindum til a8 mynda efni, t.d. svonefnda halfleidara.
Ordid nano er tilkomid vegna pess ad steerdirnar sem unnid er med eru & steerdarbilum naleegt
1/1000.000.000 ur metra {10 merkir ,nand”}.

a)

B)

Nemendur byrja & ad bua til stort likan af ,millimetra”, pad er 10 metra renning sem peir
festa & vegg skdlastofunnar eda & ganga skolans. NU er pessi renningur hugsadur sem
einn millimetri sem hefur verid steekkadur upp, p.e. hann hefur verid tiupusundfaldadur.
Einn nandmetri er 1/1000.000 hluti Gr millimetra. Nemendur eiga pvi ad skipta stora lik-
aninu  million hiuta. Einn slikur hiuti jafngildir einum nandmetra ef 10 metra likanid jafn-
gildir einum millimetra.

Nemendur afla sér upplysinga um steerdir drsmarra fyrirbeera, til deemis: frumur, veirur,
DNA-sameindir, kisilflégur og smarar (transistorar) og skra steerdir peirra sem hlutfall af ein-
um metra. Hugsi madur td. 70 nandmetra sem hlutfall af metra, pa fast
70/1000.000.000 hiutar ur einum metra €da 7/100.000.000 metrar.

Midbaugur jarGar er um 40 pusund km langur. Hvad er einn ,nanémidbaugur” margir
millimetrar?

Hradi ljossins er um 300 pusund km/kist. Ef pad faeri med pessum hrada umhverfis jors-
ina um midbaug, hversu margar umferdir faeri pad & einni sekindu? En & einni nandsek-
undu? Nemendur reyni ad atta sig & hlutfalislegri steerd einnar nanosekidndu med pess-
um samanburdi. ‘ ‘

Til umhugsunar:
Bua ma til fleiri slikar 2efingar par sem nemendur pjalfast i ad beita stadalformi til ad takna litlar

steerdir. Einnig er gott ad pjalfa nemendur i ad reikna med slikum steerdum (sja ymis verkefni { Al-
menn steerdfraedi 1l).



RGm og télur - ljésar
Aldur: Unglingastig

Markmid ad nemendur:
= Odlist tilfinningu fyrir mjog storum tolum
s kynnist storum meelitdlum par sem timi og ram tengjast i heimsfrzedi

Efni:  Veggspjold, pappir eda onnur efni fyrir likan, ritfong, litir, reiknivel og heimildir um fjar-
leeg®ir [ himingeimnum.

Lysing:
Adur en hafist er handa vid petta verkefni fara fram umraedur um solkerfid og himingeiminn ut-
an pess, fjarlzegdir, timameelingar og hugtakid ljosar.

Hradi lj6ssins og annarra rafsegulbylgna er um 3 = 108 metrar & sekindu i tdmarumi og 1j6sio fer
pvi um 9,5 = 10'5 metra & einu ari um geiminn. SU vegalengd nefnist eitt ljosar. betta er maeli-
einingin sem jafnan er notud pegar talad er um fjarleegdir [ geimnum. Sélkerfi okkar tilheyrir grid-
arstorri disklaga stjornupyrpingu sem nefnist Vetrarbrautin og er pvermal hennar talid um 130
pusund ljésér. Vetrarbrautin er hluti af safni a.m.k. 25 slikra stjérnupyrpinga sem hanga saman f
nokkurs konar klasa. Neesti slikur klasi, sem nefnist Virgo, er talinn { um 60 milljon ljosara fjarleegd.
Heppilegt er ad nemendur Gtbui eftirtalin verkefni & veggspjold og halda kynningar & peim, t.d.
med ,power-point”.

Verkefni :

a) Hve margir metrar er pvermal Vetrarbrautarinnar?

b) Midbaugur jardar er um 40 pusund km langur. Hvad er eitt ljosar margir ,miébaugar” ad
lengd?

¢) Hvad er fjarlaegdin til Virgo margra ,midbauga” I6bng?

d) Med gdédum sjdnaukum geta menn séd vel til Andromedu-stjornupokunnar, sem er
naesta stjornupoka vid Vetrarbrautina okkar. En vid sjgum ekki Andromedu eins og hun
litur Gt f dag, heldur eins og hun leit Ut fyrir 2.300.000 arum. Af hverju skyldi pad vera?
Hver er fjarleegd Andromedu fra jordu (skra & stadalformi)?

e] bad er komid &rid 2432 e. Kr. Monnum hefur tekist ad hanna geimfar sem getur nad 3/4
hrada ljossins. Hvad kemst pad langt & einu ari? Ahofn geimfarsins, nokkrar fiolskyldur
med fjolskyldumedlimum & mismunandi aldri, cetlar ad heimseekja stjornuna X-15 sem er
i 15 ljésara fjarleegd fra jordinni. Benedikt er 4 ara. Hvad verdur hann ordinn gamall peg-
ar pau komast & leidarenda? Buid til ségu um ferdina, par sem timi og fjarleegd koma vid
sogu.

Til umhugsunar:

Nemendur bua til likan eda teikningu af jordinni og imyndadri stjornu sem er t.d. i 10 [josara fjar-
leegd fra jordinni. Markmidio er ad Gtbla skyringar med likaninu & pvi hversu mikil fiarleegdin er
parna a milli midad vio flarleegdir & jordinni. Nemendur geta notast vid samlikingar.
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Hveneer eru paskar?
Aldur: Unglingastig

Markmid ad nemendur:
= kynnist deemi um flokin légmal kirkjudagatalsins
= tengi saman algebru og timatal

Efni: Dagatal. Heppilegt ad notast vid toflureikni, t.d. Excel.

Lysing:

Adur en fengist er vid sjalft verkefnid er vid heefi ad reeda um kirkjuarid, hveneer eru hvitasunna,
paskar, jol, adventa o.s.frv. Einnig meetti reeda sérstaklega um paskahatidina, hvernig hun er til-
komin og pann arstima sem hun tilheyrir. Einnig meetti reeda um af hverju hun er tengd taknum
um frjosemi, t.d. eggjum, hérum og kaninum.

Upphaflega var paskahatidin midud vid brottfér gydinga frd Egyptalandi. En allt frd dégum
postulanna hafa kristnir menn haldid paska til minningar um upprisu Jesu. Framan af var tima-
setning paskanna svolitid & reiki vegna onakveemni i dagatali. Arid 325 akvad kirkjupingid i Nikeu
ad paskar skyldu haldnir fyrsta sunnudag eftir ad fullt tungl birtist i fyrsta skipti eftir jafndaeg-
ur a vori. Steerdfreedingar vildu geta fundid paska med adferdum steerdfraedi. Ein slik adferd fra
arinu 1876 er synd hér reiknud fyrir 4rid 2000. Athugid ad / stendur hér fyrir deilingu. En = merk-
ir ad nota eigi heiltdludtkomuna, ekki afganginn. Hins vegar merkir = ad nota eigi einungis af-
ganginn pegar deilt er. Pannig fengjum vid t.d. 30/7 = 4 og 30/7 = 2.

Adferd fra arinu 1876

a = 5 feest pannig: artalid/19 =5

b = 20 feest pannig: artalid/100 = 20

¢ = 0 feest pannig: artalid/100 = 0 /
d = 5 feest pannig: b/4 = 5

e = 0 feest pannig: b/4 = 0 ~7,

f = 1 faest pannig: (b + 8)/25 = 1 &
g = 6 feest pannig: (b-f+ 1)/3=6

h = 29 faest pannig: (19a+b-d-g + 15)/30 = 29
i = 0 feest pannig: ¢/4 = 0

k = 0 feest pannig: ¢/4 =0

| = 3 feest pannig: (32+2-e+2-i-h-k)/7=3
m = 0 feest pannig: (a+ 11 -h+ 22 -1)/451 =0
Paskamanudurinn feest pannig: (h+1-7 - m + 114)/31 = 4
p =22 fest pannig: (h+1-7 -m+ 114)/31 = 22
Dagsetning paskadags faest pannig: [p + 1) = 23

Nemendur profi petta reiknilikan fyrir &rid i ar, nzestu &r og feedingarar sin.

Til umhugsunar:
Nemendur geta sett reiknilikani® upp i toflureikni og reiknad ut paskadag hvada ars sem er (sja
nanar a vef Flatar).



Ad meela raim og form - sjalfvaldar meelieiningar
Aldur: Unglingastig og midstig

Markmid ad nemendur:
= skilji hvad pad felur i sér ad skilgreina meelieiningu og nota hana til ad mzela og meta rum
og form
= Odlist tilfinningu fyrir viddum rdmsins
= kanni og reedi ymsar meelieiningar i sbgulegu samhengi
= hanni eigi® meelikerfi og utfeeri

Efni:  Ritfong og ymis efni til ad hanna eigin meelieiningar i einni vidd, tveimur og premur.

Lysing:

Pegar menn meela rumid er jafnan talad um eina vidd (lengd), tveer viddir (flatarmal} eda prjar
viddir [rummal). Til ad ¢dlast skiining & meelingum almennt parf sa sem meelir ad hafa godan skiln-
ing & peim eiginleika sem meeldur er (lengd, flotur, privitt ram, hitastig, timi o.s.frv.) og hann parf
ad gera sér grein fyrir ad pessi athofn felur i sér samanburd pekktrar steerdar vid 6pekkta. pekkta
staerdin getur t.d. verid rimsentimetri og opekkta steerdin rimmal litils kassa.

Verkefni :
Rannsaki® ymsar fornar meelisteerdir, t.d. sponn, alin, stra, feralin, stakksvoll, rimfet og kvartil (sja
nanar a vef Flatar).

a) Hvada vidd tilneyrir hver pessara meelieininga?
b) Reynid ad finna jafngildi pessara steerGa i metrakerfi.

c) BuUid til og tilgreinid eina lengdarein-
ingu, eina flatareiningu og eina ram-
malseiningu sem hentugt geeti verid ad
nota nu a dogum i stad hinna stédludu
ndtimameelieininga. Sjalfsteett val. Hvad
meetti maela med pessum einingum?

Til umhugsunar:

begar menn voldu sér meelieiningar vard jafnan
eitthvad neerteekt fyrir valinu, t.d. likamshluti eda
flat sem menn notudu. Ef bdorn og unglingar
velja sér og hanna eigin meelieiningar er edlilegt
ad peir velji sér eitthvad sem peim er neerteekast.
Hér parf e.t.v. ad hafa einhverja kveikju til ad
koma nemendum af stad.
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Hlutfoll i rami
Aldur: Unglingastig

Markmid ad nemendur:
= skilji hvad hugtakid hlutfall getur skipt miklu mali pegar fjallad er um viddir ramsins
= O0list tilfinningu fyrir hiutféllum I hinu privida rami og tengslum peirra vid massa (pyngd)

Efni:  Ritfdng og ymis efni til ad hanna likan af risavaxinni manneskju.

Lysing:

Latid nemendur rannsaka rummyndir og ymsa hiuti { umhverfinu (hiuti & myndum, byggingar,
reidhjol, bila, sivalninga, kassalaga hluti, teningslaga hiuti) og profa ad breyta hlutféllum peirra,
t.d. 7-falda efa "+falda. Peir geta einnig rannsakad innbyrdis hiutfoll peirra og hlutféll milli rim-
mynda. Auk pess geta peir athugad og reett ad preféldun einnar viddar & rammynd, pydir 9-féld-
un a rummali hennar i heild. Latid nemendur athuga ymis hlutfoll i likama medalmanneskju og
risa sem veeri 10-falt steerri en huin og 15-falt steerri en hun. Tengid vid massa. Ef ein vidd kassa-
laga hlutar er t.d. fjorféldud og hinar viddirnar margfaldast ad sama skapi, hvernig breytist massi
(Pyngd) hlutarins?

Nemendur skoda hlutfall milli héfuds og buks & nyfeeddu barni og fullordinni manneskju.

Pungt verkefni: Nemendur athuga t.d. pversnid af hné og medalmassann sem par hvilir.

Til umhugsunar:
Nemendur bua til likan af risavaxinni manneskju i réttum hlutféllum. beir gefa henni nafn og skra
ymsar upplysingar um hana, t.d. skostaerd, fatastaerd, pyngd, byngd liffzera o.s.frv.

Kynnid fyrir nemendum séguna um Ferdir Gullivers par sem hann hitti risavaxid folk & steerd vid
Kirkjuturna.

Synid og reedid med nemendum myndbandi® Undraheimur steerdfreedinnar par sem medal
annars er fjallad um hiutféll og rimfreedi.
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Skipting sélarhrings an klukku
Aldur: Unglingastig og midstig

Markmid ad nemendur:
= skilji a® solarhringurinn (sndiningur jardar einn hring um sjalfa sig) er timameelir sem
menn studdust vid adur en klukkur komu til sdgunnar
= kynnist eyktaskiptingu og edli hennar og skrai atburdi i timar6d samkvaemt henni
= $dlist tilfinningu fyrir tima dagsins an pess ad lita a klukku

Efni:  Ritfong, dagbeekur til ad skra i og veggspjold.

Lysing:

Adur en klukkur komu til sogunnar tidkadist ad meela timann i priggja stunda timabilum sem
nefndust eyktir. Pessi timabil voru atta talsins, en samkveemt kiukkum nutimans voru eyktamorkin
eftirfarandi: otta klukka 3 ad nottu, midur morgunn eda rismal klukkan 6, dagmail klukkan 9, ha-
degi eda middegi klukkan 12, nén eda undorn klukkan 15, miGur aftann eda midaftann kiukk-
an 18, nattmal klukkan 21 og midneetti eda lagneetti klukkan 24. Timinn mitt a milli eyktarmarka
nefndist aflidandi, komid undir og jéfnu badu. bannig var timinn jéfnu badu ottu og rismals
mitt par & milli, p.e. um klukkan 4.30.

Nemendur (hopar eda bekkurinn i heild) gera dagbaekur fyrir eina viku, par sem peir nota aldrei
klukku, heldur gefa timann til kynna med eyktum. Ma setja sidar upp a veggspjold.

Nemendur bua sér til nytt timakerfi sambeerilegt vid eyktakerfid, par sem solarhringnum er skipt
nidur 1 bil med lysandi nofnum & morkunum milli bilanna. Nemendur hafa frjaist val um hve bil-
in eru morg og hvad pau eru kollud. beir skipuleggja eina viku med tilliti til pessa timameelinga-
kerfis og skra dagbeekur.

Til umhugsunar:

Kennari stjérnar umraedu um hvernig islendingar foru ad pvi ad skynja tima solarhringsins (eyk-
tir) adur en klukkur komu til sogunnar, t.d. peir sem bjuggu vid sjéinn annars vegar og a heidum
uppi hins vegar. Reedid um nakveemni og samraemingu. Hvernig vissi folk t.d. hvenaer skyldi meeta
til kirkju? En til mjalta?
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Visar a klukkuskifu rannsakadir
Aldur: Unglingastig og midstig

Markmid a8 nemendur:

= kynnist steerfreedinni sem liggur ad baki visaklukkum {analog-klukkum)
= tengi saman rumfreedi og hreyfingar klukkuvisa
= pjalfist i ad teikna horn og bil & hring med hringfara og graduboga

Efni:  Klukkuspjald med visum sem heegt er ad feera til og festa. Hringfari og gradubogi.
Lysing:

[ hveerri klukkustund eru 60 minutur og | einum hring eru 360°. Nemendur skoda hreyfingar stora
og litla visis og afstdduna milli peirra i gradum talid.

Nemendur nota graduboga og hringfara til ad teikna afstddu visanna i eftirfarandi deemum.

a) Hvad feerist stéyi visirinn margar gradur 2 einni minutu?

b) Eflitli visirinn fer einn hring & 12 klukkstundum og stori visirinn fer toIf hringi & sama tima,
hvad feerist pa litli visirinn margar gradur 4 einni minutu?

¢) Hvad eru margar gradur milli stéra og litla visis pegar klukkan er 16.00? En pegar kiukk-
an er 23.007

d} Hve margar gradur eru milli visanna pegar klukkan er 15.057

e) Nemendur halda slikum rannsoknum afram og bua til fleiri deemi fyrir bekkjarfélagana.
Mikilveegt er ad rokstydja og reeda saman um lausnir og nidurstodur.

Til umhugsunar:

Kennari stjérnar umraedum um hvernig klukkur virka og pad hvernig ménnum tekst ad stilla paer
svona nakveemlega. Afla ma upplysinga hja Ursmidum eda a netinu. Nemendur athuga | pessu
sambandi hlutfoll { tannhjolum og hvada l16gmal bua par ad baki. A3 lokum kynna peir rannsokn-
ir sinar fyrir skélafélogum sinum.

[ verkefnum hér & eftir eru lysingar 4 klukkuskifum sem byggja a 68rum grunntdlum en 60. Rann-
saka ma hreyfingu visanna par med sama heetti.



Bryrnar i Konigsberg
Aldur: Unglingastig og midstig

Markmid ad nemendur:
= kynnist hugtokum af svidi netafraedi (hnatar eru punktar og leggir eru strik)
= kynnist pekktri praut af svidi netafraedi
= glimi vid rumfreedileg vandamal og reyni ad finna reglur sem par liggja ad baki

Efni:  Skriffeeri, kritar, malbikad leiksveedi.

Lysing:

Kynni@ fyrir nemendum prautina um bryrnar [ borginni Kénigsberg. Gegnum borgina liggja ar
sem skipta henni [ fjora adskilda borgarhuta og tengja sjé bryr pa saman (sja mynd a vef). ibu-
arnir skemmtu sér gjarnan vid pad & sunnuddégum ad reyna ad skipuleggja gongur sinar um
borgina pannig ad peir feeru yfir allar bryrnar, en adeins einu sinni yfir hverja. Hvernig sem peir
reyndu, pa tokst engum pad. Steerdfreedingurinn Leonhard Euler syndi fyrstur manna fram a
hvada steerdfreedileg logmal lzegju hér ad baki. Hann setti fram sénnun pess ad ekki veeri hja pvi
komist ad fara tvisvar ad minnsta kosti eina leidina, ef i kerfinu veeru prir eda fleiri punktar, sem
oddatolufjoldi leida lzegi fra, eins og raunin var i Konigsberg.

Hverjar eftirfarandi mynda er heegt ad teikna i einu an pess ad lyfta blyantinum og an pess ad
fara ofan i strik aftur? Berid saman pessar myndir og bryrnar i Konigsberg. Hvad er bri og hvad
er borgarhluti i teikkningunum?

Til umhugsunar:
Nemendur bua til fleiri netafraediprautir og teikna a skolaldédina og leggja svo fyrir adra. Til deemis
er heegt ad vera med skipulagt samstarf milli eldri og yngri nemenda.

Sja nanar um verkefnid & eftirfarandi heimasidu: http://mathforum.org/isaac/problems/brid-
ges!.htmi
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i frjalsu falli
Aldur: Unglingastig

Markmid ad nemendur:
= kynnist steerdfraedildgmalum sem liggja ad baki hrada og hrodun
= teikni graf 2. stigs jofnu sem lysa sambandi tima og vegalengdar

Efni:  Stor pappaspjdld og ritféng.

Lysing:

[ pessu verkefni rannsaka nemendur hreyfingu fallhlifarstokkvara sem fellur til jardar i frjalsu falli,
pad er &dur en hann opnar fallhlifina. Azetla ma vegalendina sem hann fellur & timaeiningu
pannig: s = 5t?, par sem s stendur fyrir vegalengdina i metrum og t merkir timann i sekindum.
Nemendur ganga fra lausnum pessa verkefnis til kynningar & veggspjold og/eda i ,power
point”.

Verkefni:

a) Hve langt hefur fallhlifarstdkkvarinn fallid eftir 5 sekandur?

b) Hve langt hefur hann fallid eftir 10 sekundur?

c) Af hverju hefur hann fallid svona miklu lengra eftir 10 sekundur?

d) Hvad segir petta okkur um hrada hans, eftir 1 sekindu, 3 sekundur, 12 sekundur?
Hveneer er hradinn minnstur? Hvenzer mestur?

e) Hve langur timi hefur lidid pegar fallhlifarstokkvarinn hefur fallid um 180 metra?

f) Teikni® graf sem lysir sambandi vegalengdar og tima samkveemt framangreindri jofnu.

g) Med pvi ad beita svonefndri diffrun a jéfnuna s = 5t? feest 6nnur jafna sem reiknar hrada
fallnlifarstokkvarans & dkvednum timapunkti. Hradinn er meeldur | metrum & sekundu
(m/s). Diffrun jéfnunnar virkar pannig: Talan 5 er margféldud med veldisvisinum a t (p.e.
2] og veldisvisirinn & t er leekkadur um einn. bPa er komin ny jafna. Ritid® hana. LAtid v
takna hrada og t takna timann eins og adur.

h) Teiknid graf sem lysir sambandi hrada og tima.

i} Hrédun fallhlifarstékkvarans segir okkur hve mikid fallhradi hans breytist & timaeiningu,
nanar tiltekid um hve marga metra & sekindu fallhlifarstokkvarinn eykur hrada sinn &
hverri sekindu (taknad m/s?}. Reiknid hrédun fallhlifarstokkvarans.

J) Kottur fell ar tré og var 1,8 s & leidinni til jardar. Hann hafdi somu hrédun og fallnlifar-
stokkvarinn. Hve hatt var fallid? Hver var hradi kattarins pegar hann lenti & jordinni?

k) Jona er stddd i loftbelg | 900 metra haed fra jordu. HUn missir myndavélina sina sem fell-
ur til jarGar med sému hrédun og fallhlifarstdkkvarinn. Hve langan tima tekur pad
myndavélina ad falla til jardar? Hvada likur eru & ad myndavélin sé heil eftir fallid? Rok-
styQjid Ut fra hrada hennar pegar hun lendir og efni eda jardvegi sem hun lendir &.

Til umhugsunar:
 verkefnabok sem fylgir némsefninu Kraftur og hreyfing (Namsgagnastofnun) eru hugmyndir ad
verkefnum sem fela i sér athuganir & sambandi vegalengdar, tima og hrédunar. bessi verkefni er

heegt ad framkveema a skolalod eda annars stadar & jafnsléttu par sem oéryggis er geett gagnvart
bilaumferd.



Aldur:

Klukkureikningur med grunntolu 12

Unglingastig og midstig

Markmid ad nemendur:

Efni:

Lysing:

kynnist talnafraedi klukkunnar par sem grunntalan er 12
pjalfist | reikniadgerdum | kerfi klukkunnar med grunntolu 12

Ritfong. Efni til ad Gtbua klukkuskifu med télunni O i stad tolunnar 12.

Eins og allir pekkja hefur venjuleg klukkuskifa 12 bil, ekki 10. bess vegna byggir timatalning okk-
ar med klukku ekki & tugakerfi, heldur & kerfi par sem talan 12 er 16gd til grundvallar. Athugum
eftirfarandi verkefni:

a)

D)

f)

Samkveemt lyfsedli fra leekni & sjuklingur ad taka lyf sitt inn & 8 stunda fresti. Fyrsti skammt-
ur er tekinn kiukkan 7 ad morgni. Kiukkan hvad & hann ad taka neestu tvo skammta? |
pessu deemi leggur madur saman 7 og 8 og feer Ut 3 og svo leggur madur saman 3 og
8 og feer Ut 11. Hvers vegna? Utskyri® og rokstydjid.

Benedikt eetlar ad elda baunastpu en samkvaemt uppskrift & ad lata baunirnar standa i
vatni f 12 kiukkustundir adur en suda hefst. Hann leggur peer | bleyti kiukkan 8. Hveneer
& hann ad hefja sudu? Hann parf ad leggja saman 8 og 12 og feer Ut 8. Hvernig virkar
petta? Utskyrid og rokstydjio.

Pegar reiknad er i kerfi med grunntdlu 12 virkar talan 12 eins og 0. { stad télunnar 12 &
klukkuskifu geeti pvi allt eins stadid 0. Teikni® klukkuskifu med einum visi par sem talan O
stendur f stad tolunnar 12. BUid svo til deemi lik deemunum i a og b-id og notid skifuna
til ad reikna.

BUi6 til samlagningartoflu fyrir grunntdiu 12. A hvorum asi (larétta og 168rétta) verda tol-
urnar O til 11 (sja nanar vef Flatar). Buid sidan til nokkur samlagningar- og fradrattardaemi
med grunntolu 12 og leggid fyrir félaga. Svorin hafid pid alitaf i téflunni.

Pegar margfaldad er | kerfi med grunntolu klukkuskifunnar ma beita endurtekinni sam-
lagningu. Hvad er klukkan eftir 5 = 3 kiukkustundir, p.e. 3 + 3 + 3 + 3 + 3 klukkustundir?
Bid til fleiri deemi af pessu tagi sem tengjast veruleika daglegs Iifs.

Klukkudeilingu” m& hugsa sem margféldun. Hugsum okkur t.d. 8 deilt med 5. ba segj-
um vid 5 sinnum ,hvad” er 87 Préfum: 5+5=10,5+5+5=30g5+5+5+5=38,
sem er rétta lausnin. 8 deilt med 5 i klukkudeilingu” er pvi 4, p.e. 5 = 4 = 8. BUIid til fleiri
deemi.

Til umhugsunar:
Her geeti verid vid heefi ad kynna fyrir nemendum svonefndan leifareikning (modular arithmetic).
Sja nanar & vef Flatar med skyringum vid petta verkefni.
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Klukkureikningur med grunntélum 60 og 10
Aldur: Unglingastig

Markmid ad nemendur:
= kynnist talnafraedi klukkunnar
= skilji ad utbua ma klukkur eda adra timameela med 6drum grunntdlum en 12 og 60

Efni:  Hringfari og gradubogi. Efni til ad Utbua kiukkskifur & pappir.

Lysing:

Fyrir um 4000 arum fundu menn upp 3 pvi ad skipta deginum i 24 klukkustundir, hverri klukkustund
[ 60 mindtur og hverri mindtu [ 60 sekundur. Hér rannsokum vid hvernig timameelingar gengju fyr-
ir sig ef studst veeri vid tugakerfid, p.e. klukkustundin skiptist { 10 bil { stad 60.

a) Utbunar er tveer hringlaga klukkuskifur & blad med hjalp graduboga, adra sem meelir tima
ut fra grunntélu 60 (venjuleg klukkuskifa) og hina sem meelir tima Ut fra grunntélu 10
(klukkuskifa med 10 jéfnum bilum i stad 60).

b) Kéllum heilan hring stéra visis & badum skifunum eina klukkustund. A venjulegri klukkuskifu
kallast hvert Iitid bil (1/60 af heilum hring) minuta. Gefid sambeerilegu bili & klukkuskifu med
grunntolu 10 nytt nafn, frjalst val. Slikt bil er 1/10 af heilum hring. Gerid pad sama vid bil
sem er sambeerilegt vid sekindu. Hvad er pad stér hiuti Ur heilum hring i hvoru tilviki?

c) A hverjum solarhring fer litli visirinn tvo hringi. Hann visar pvi tvisvar & toluna 1 o.s.frv. Bu-
id til lausn & pessu vandamali fyrir tugaklukkuna.

d) A venjulegri kiukku gengur stori visir einn hring & medan litli visir fzerist um 1/12 Ur hring.
Hvernig a ad leysa petta vandamal & tugaklukku? Athugid ad hradi og afstada visanna parf
ad fylgja einhverju skilianlegu kerfi sem er | takt vid sndning jardar um einn hring.

e) Finnid og skraid alla deila tolunnar 10 (deilir er tala sem gengur upp i adra tolu). Gerid pad
sama vid toluna 60. Hvada pydingu getur pessi munur haft med tilliti til ymissa Utreikninga
pegar timi er annars vegar?

f} Latum eftirfarandi télur takna hluta Ur klukkustund: 1/2, 1/5, 3/10, 3/4, 4/6, 5/12, 7/15 og
23/30. SkoGid klukkustundir, mindtur og sekundur baedi & venjulegri klukku med grunntolu
60 og einnig & klukku med grunntdlu 10. Finnid fjdlda klukkubila bzedi & venjulegri klukku
0g tugakiukku midad vid framangreinda hiuta ur klukkustund (Deemi: 3/4 jafngilda 45 min-
utum & venjulegri klukku).

gl Margrét er ad mala husvegg. Eftir eina klukkustund er hun buin ad mdla 5/6 af veggnum.
Hve langan tima tekur ad mala allan vegginn ef hun heldur sama hrada? Reiknid deemid
fyrst Ut fra venjulegri klukku og sidan Ut fra tugakiukku.

h) Margret er buin ad reikna Ut ad pad taki hana 4 klukkstundir ad mala eina umferd yfir alla
veggina sem hun hyggst mala. Hun a freenda sem hefur atvinnu af pvi ad mala hus. Hann
telur ad hann yrdi 2 klukkustundir ad pvi. Pau akveda ad vinna verkid saman. Hve lengi yréu
pau pa ad mala eina umferd yfir allt? Reiknid daemid fyrst Ut fré venjulegri klukku og sidan
ut fra tugaklukku.

Til umhugsunar:

Velja ma adrar grunntolur en 60 og 10 til ad meela tima, { raun hvada grunntélu sem er. Heegt er
ad lata nemendur bua til raunverulegar klukkur med eigin grunntélum og undirbilum | stad min-
utna og sekundna i samstarfi vid smidakennara og myndmenntarkennara. Vandamal sem parf ad
leysa er hradi og afstada visanna. Sjg nanar & vef Flatar.



brautir um tima og rum

Hér & eftir eru yfir 80 prautir um tima og rum sem flokkadar eru f prju pyngdarstig. A undan
hverjum flokki er mynd af teningi med einum, tveimur eda premur punktum. Fjoldi punkta a
teningum gefur til kynna pyngdarstig prautanna.

pad fer eftir nemendahdp hverju sinni hvada prautir kennari leggur fyrir. Kennara er i sjalfsvald
sett hvort nemendur leysa prautir einstaklingslega eda | hopi en heppilegt getur verid ad nota
kennsluadferdina ,Einn, fleiri, allir...”. P& er nemendum kynnt prautin og hver og einn feer teeki-
feeri til ad reyna vid hana. Eftir kvedinn tima bera nemendur sig saman (tveir og tveir eda prir
og prir) um heppilega lausn og lausnaferli prautarinnar og i lokin kynna pessir tveir (prir) nem-
endur nidurstodur sinar og lausnarferlid fyrir bekknum. Med pessu moti feer einstaklingurinn
taekifeeri til ad spreyta sig og adferdin skapar einnig adsteedur til umreedna.

Vid urlausnir & prautum eetti ad ad leggja aherslu & ad nemendur leysi paer med sinum heetti
og med peim hjdlpargdégnum sem peir kjosa sér, t.d vasareiknum, talnagrindum og dagatolum.
Mjog mikilveegt er einnig ad gefa nemendum pann tima sem peir purfa til ad leysa prautir.
Naudsynlegt getur verid ad nota venjulegt dagatal til ad leysa sumar prautirnar sér [ lagi fyrir
yngri nemendur.

A heimasidu Flatar er ad finna visbendingar og lausnir & eftirfarandi prautum.

1. Hvada manadardagur er i midju arsins?

2. Hvad hafa margir manudir 30 daga?

3. Hvad hafa margir manudir 31 dag?

4. Hvad eru margir sunnudagar i venjulegum manudi?

5. Hvad eru margir sunnudagar i ari?

6. Eger 21 ars gbmul en ég hef bara att afmeeli 5 sinnum. Af hverju heldur pu ad pad sé?
7. Hvad eru margar kiukkustundir fra midneetti til kl. 7 ad morgni?

8. Hvad eru margir dagar fra 10. mars til 8. april?

9. A hvada manadardegi lendir hundradasti dagur arsins { venjulegu ari? En i hlaupari?
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1 7

18.

19.

20.

21.

22.

23.

. Drottning Englands, Elisabet, feeddist pann 21. april 1923. Hvad er hun pa gébmul i ar?

. Arid 1953 var Elisabet Englandsdrottning krynd. Hvad hefur hun verid drottning i moérg ar?
. Hvad bordar pu margar kexkdkur | allt ef pu bordar tveer 8 dag | eitt ar?

. Hvad eru morg ar sidan pu varst 3 ara?

. Hvad eru margir dagar til aramota?

. A hvada manadardegi lendir tvdhundradasti dagur arsins | venjulegu ari? En [ hlaupari?

. Hvad eru margar sekundur i halfri mindtu?

Hvad eru margir dagar i 3 vikum?

Morgunstund
Arni byrjar ad vinna k. 9.00. pad tekur hann 15 minGtur ad klzeda sig, bursta tennur og

hafa sig til. 20 mindtur ad borda morgunmat og 35 minutur ad ganga i vinnuna. Klukkan
hvad parf hann ad vakna?

Enskunam

Gylfi akvad ad lzera ensku. Eftir eins ars nam var ordafordi hans ordinn 1300 ord. Hann hét
sjalfum sér pvi ad i lok annars namsars yroi ordafordi hans ordinn 8000 ord. Hann lagdi nu
hart ad sér vid namid og beetti vid sig 400 nyjum ordum i allt neestu 3 manudi. Ef Gylfi héldi
afram med sama hrada sa& hann ad hann myndi ekki na takmarki sinu. Hve mérg ord verd-
ur Gylfi ad leera a hverjum manudi, pann tima sem eftir er af tveggja dra namstima hans til
ad hann nai takmarki sinu?

Klukkan

Kiukkan hennar émmu slzer & heilum og halfum tima. A heila timanum sleer han jafn mérg
sI6g og Kklukkan er, en & halfa timanum sleer hun eitt slag. Hve morg slog sleer hun & einum
solarhring?

Visarnir
Hve morgum sinnum fer stori visirinn yfir litla visinn & einum soélarhring?

Svefntimi

Segjum ad pu purfir ad vakna ki. 8.00 & morgnana. Hveneer parftu ad fara ad sofa & kvold-
in ef pu sefur i 10 klukkustundir? En ef pu sefur 8 kiukkustundir? Hveneer parftu ad hatta
pig ef pu eetlar ad lesa { 15 mindtur adur en pu ferd ad sofa?

Afmeelisdagar

A hvada vikudegi lendir/lenti afmzelisdagurinn pinn f &r?

Hveneer verdur afmeelisdagurinn pinn aftur & sama vikudegi og [ ar?

Hveneer var hann sidast & pessum degi?

Hvada vikudag ert pu faedd(ur)?

Skradu nidur alla afmeelisdaga pina og athugadu & hvada vikudegi pu hefur oftast att af-
meeli.

Skradu einnig hvernig pad verdur nzestu 10 arin.

Hve oft hefur pu att afmeeli & sama vikudegi og pu feeddist &7
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Hve gomul eru bornin?

Radadu pessum fimm bornum | rétta aldursrod.

Engin tvd born eru jafngomul.

Maria er eldri en Bjarni og yngri en Torfi.

Jason er eldri en Torfi. Résa er eldri en Bjarni og yngri en Maria.

Klukkustundir
Pad eru 24 klukkustundir i sélarhring.
Pad eru 60 mindtur i einni klukkustund.
pad eru 60 sekundur i einni mindtu.
a) Hve margar klukkustundir eru i fjérum sdélarhringum?
a) Hve margar mindtur eru 2 klukkustundum?
b) Hve margar sekundur eru i einni klukkustund?
d) Hve margar minttur eru i einum sélarhring?
8) Una er 4 mindtur og 25 sekundur & leidinni [ skdlann. Hve margar sekundur er hun
a leidinni?

Ario

[ einu ari eru 365 dagar (hlaupar eru fjoérda hvert ar, pa eru 366 dagar i arinu). Hve marg-
ir dagar eru [ naestu 2 arum?

Hve margir dagar eru i neestu 3 arum? En naestu 4 arum?

Februar/mars

Februar er stysti manudur arsins med adeins 28 daga nema pegar pad er hlaupar. i mars
eru 31 dagur. Hve margir dagar eru samtals [ febrGar og mars i venjulegu ari? Hve morg-
um dégum munar & febrdar og mars i venjulegu ari? En i hlaupari?

Lydveldisdagurinn
Lydveldisdagur [slands er 17. juni. Hvad eru pa& margir dagar eftir af junf?

Afmeeli

Birta & afmeeli 12. oktdber og Arna 27. oktéber. beer etla badar ad halda afmeelisveislu fyr-
ir allan bekkinn & sjalfan afmeelisdaginn. begar afmeeli Birtu er buid hlakka bekkjarfélagar
peirra til afmeelis Ornu. Hvad purfa peir ad bida [ marga daga eftir pvi?

Afmeelisdagar
Bjarki & afmeeli 25. dgust og Mjoll systir hans & afmeeli 2. september. Hvad eru margir dag-

ar a milli peirra?

Afram dagatal

priGjudaginn niunda sagdi Lisa: ,Eg er ad fara til ©mmu og afa sidar { manudinum. Pad
verdur um helgi. Dagsetningin er oddatala og summa talnanna i dagsetningunni er 9”.
Hvada dag fer Lisa til dmmu sinnar og afa?

Aldursréd
Jona er eldri en Karl. Karl er eldri en Svanur og Svanur er yngri en Jona og Rakel er eldri en
Jona. Skradu nofn pessara barna i rod eftir aldri.

Morgunstund gefur gull { mund
Atli vaknar kl. 6.55 & morgnana. Klukkan 8.15 er hann tilbtinn ad halda af stad [ skolann.
Hvad tekur pad hann langan tima ad hafa sig til fyrir skdlann?
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Sjonvarpid

Elin getur ekki bedid eftir ad uppahalds sjonvarpsefni hennar byrji i sionvarpinu. Klukkan er
bara sex og patturinn sem hun aetlar ad horfa a byrjar eftir eina klukkustund og 10 minut-
ur. Klukkan hvad byrjar patturinn?

Vinir
Prir vinir attu og raku saman bil [ eitt ar. Hver peirra 6k 152 km & manudi. Hvad var billinn
mikid ekinn a pessu eina ari?

Klukkuskifa
Skiptu skifu klukkunnar f prja hluta pannig ad summa talnanna i hverjum pridjungi verdi
jofn.

Hvad eru peir gamlir?

Pabbi Fridriks & afmeeli og Fridrik segir:

AD hugsa sér, nu ertu tvofalt eldri en €g”.

AJa, en fyrir 10 arum pa var ég prefalt eldri en pu”, svarar pabbi hans. Hve gamall er Frid-
rik? Hve gamall er pabbi hans?

FerBalag til Egyptalands

Nokkrir vinir foru i ferdalag til Egyptalands. Flugferdin pangad tok 315 minutur. En ferdin
til baka tok 216 mindtur. Vinirnir dvdldu | Egyptalandi i 3629 minttur. Hvad tok ferdalagid
langan tima? (Namundadu ad tug). Hvad tok pad raunverulega langan tima? Hvad marg-
ar klukkustundir? Hvad marga daga?

Jarnsmidur

Dag einn féll jarnsmidur i 2 metra djupa holu. A hverjum degi skreid skordyrid 1/4 af upp-
haflegu heedinni en a hverri nottu rann pad nidur 1/8 Ur metra. Hvad tok pad dyrid marga
daga ad komast upp Ur holunni?

Aldur dmmu

Amma Jonna gefur ekki upp hvad hun er gdmul. En hdn gefur Jonna nokkrar visbending-
ar. Han hafdi nad 1/20 af aldri sinum a8ur en hun byrjadi [ skéla. Hun vardi 3/20 lifs sins i
skola. Han vann 1/10 a8ur en hun gifti sig. Hun var gift 2/5 hiuta lifs sins. Madur hennar
do pegar 7/10 voru lidin af lifi hennar. Pad eru 24 ar sidan madur hennar do. Hvad er
amma Jonna gomul?

Bolti skoppar
Bolta er kastad ur 100 m haed. [ hvert sinn sem hann kemur vi6 jérdina skoppar hann til

baka 3/5 af peirri haed sem hann fellur ar. Hversu langa vegalengd hefur boltinn farid peg-
ar hann lendir a jérdinni i 5. sinn?
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Heimsmet

Heimsmetid | ,sundur-saman” hoppi er 14500 hopp a 5 klukkustundum og 35 mindtum.
Konni hoppar 55 sinnum & minutu. Getur Konni slegi® heimsmetid? Hvad er hann lengi ad
hoppa 14500 sinnum?

Bi¢

Kvikmynd er 130 minutna 16ng. Hvad & hun margar minatur eftir begar tveer klukkustund-
ir eru lidnar? Hvad horfum vid i margar minttur ef vid héfum bara tfima til ad horfa a halfa
myndina?

Matjurtagardur

Magnus eetlar ad bua til matjurtagard sem & ad vera 10.1 m & lengd og 4.2 m a breidd. Til
ad fordast atrodning eetlar hann ad girda | kringum matjurtagardinn. Girdingin verdur 11.2
m & lengd og 5 m & breidd. Hvert er flatarmal sveedisins sem er & milli girdingarinnar og
matjurtagardsins sjalfs?

A hrada snigils
Snigill skridur [ kringum jafnarma fimmhyrning. Hann byrjar & punktinum. A hvada hiié er
hann pegar hann hefur skridid 13/20 af éllum fimmhyrningnum?

Ferningar
Hér eru ferningarnir A og B. HIid B ferningsins er fjorum sinnum lengri en hlid A fernings-

ins. Hversu mikid meira er flatarmal B ferningsins en A ferningsins?

A B

Klukkustundirnar
Klukkustundirnar sem eftir voru af sélarhringnum voru 1/3 af peim klukkustundum sem
voru lidnar. Hve margar klukkustundir voru eftir af solarhringnum?
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Vidbyggingin
Pall bjo i husi sem var 100 m? & steerd. Hann byggdi vid husid og var vidbyggingin 4 m ad
lengd og 5 m a breidd. Hvad staekkadi hann husid mikid? (Syndu hlutfoll og présentur.)

Leigubllaferd
Leigubill kostar 2100 kronur. Hvad var buid ad keyra langt ef farid kostadi 900 krénur fyrir

fyrsta 1/3 km og 100 krénur fyrir hvern 1/8 km sem beettist vid?

Bananahydi
Bananahydi er um 1/8 af heildarpyngd banana. Ef pu kaupir 3 kg af banana og hvert kilo

kostar 600 kronur hvad borgardu mikid fyrir bananahydid? Hvad mikid fyrir bananann sjaif-
an? (Namundadu ad kronu.)

Holumokstur
Pad tekur einn mann einn dag ad moka holu sem er 2 m & lengd, 2 m & breidd og 2 m dypt
(2Zm x 2m x 2m). Hvad tekur pad 3 menn langan tima ad moka holu sem er 4m x 4m x 4m?

Frystikista
Frystikista getur geymt 225 doésir sem tekur 8 litra hver og 515 dosir sem tekur 27 litra hver.

Hvad getur frystkistan geymt marga litra?

Planetan Mars
A Mars er solarhringurinn 40 klukkustundir. Klukkustundirnar sem eftir voru solarhringsins voru
1/4 af peim klukkustundum sem voru liGnar. Hve margar klukkustundir voru eftir af deginum?

Vatnsbirgdir [ Afriku

Vatnsbirgdir eru vida vandamal i heiminum. [ litlu porpi I Afriku er vatnshani & midju torgi.
A hverri minGtu falla 3 dropar & jéréina. Hver dropi meelist 1 1/3 ml. Hvad fer mikid vatn
til spillis [ pessu litla porpi & ari? Gefid svarid | litrum.

Hjdlreidaferd

Pad eru 12 km fra skola einum  Uthverfi Reykjavikur nidur i Nautholsvik. Sjottu bekkingar
eetla | hjolreidaferd og kaupa sér is & leidinni. Nemendurnir leggja af stad kl. 11.00 og hjéla
a 10 km/kist. pegar peir koma i isbudina er kl. 11.30. Peir staldra par vid i 15 minttur ad

borda fs. Nemendurnir vilja vera komnir nidur { Nautholsvik kl. 12.20 pvi pa & ad grilla. Geta
nemendurnir haldid sama hrada og komid & rettum tima | grillid eda purfa peir ad auka
hradann?

Dagatalsskemmtun
Jonas sagdi: ,Veldu prjar dagsetningar sem eru i ré6d | einhverri viku & dagatali. Segdu meér
nu summu pessara priggja talna og ég segi per hvada dagsetningar pu valdir.”

NuUmi valdi [ laumi 14, 15 og 16 og summa pessara talna er 45 og Numi sagdi Jonasi pad.
A nokkrum sekdndum sagdi Jonas: .Dagsetningarnar eru 14, 15 og 16".

David valdi 22, 23 og 24 sem er 69 ef télurnar eru lagdar saman. Aftur gat Jénas svarad &
6rfaum sekdndum ,dagsetningarnar pinar eru 22, 23 og 24"

Getur pu fundid Ut hvernig Jonas gerdi petta? Getur hann leyst petta ef vinir hans velja 4
télur? En 5 o.s.frv.
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GOmul klukka

Andri keypti gamla gauksklukku i antikverslun. Hun gengur heldur heegt, hun missir 9 min-
Gtur ur hverjum klukkutima. Anna vinkona Andra tekur eftir pvi dag einn ad gaukskiukkan
er rétt & pridjudegi. Hveneer verdur klukka Andra neest rett?

Malarar

Magnus og Johann eru mdlarar. beir vinna & sama hrada. Tveir saman eettu peir ad geta
malad hus eitt | Reykjavik & 9 dogum. beir fa Robert til ad hjalpa sér en hann vinnur a sama
hrada og Magnus og Jéhann. Hvad verda peir fljotir ad mala husid?

Auglysing

Aslaug sa auglysingu i bladi um nettengingu sem hljodadi svona:

- Veldu nettengingu hja okkur -

- Fritti 10 daga -

Fyrsta daginn feer6u 1 minutu fria.

Annan daginn faerdu 2 mindtur friar.

pridja daginn feeréu 4 minutur friar.

Fjorda daginn faerdu 8 minutur friar.

Fimmta daginn feerdu 16 minutur friar og svo framvegis.

Ef Aslaug vildi préfa pessa pjonustu {10 daga, hvad fengi han pa margar minutur friar
tiunda daginn? Hvad eru pad margar klukkustundir og minutur?

Hlaupari

Gunna etlar ad koma sér { form fyrir 5 km hlaup. Han zetlar ad hlaupa a hverjum degi til
ad byggja sig upp.

A ménudaginn eetlar han ad hlaupa f 2 mindtur.

A pridjudaginn i 3 mindtur og & midvikudaginn { 5 mindtur.

A fimmtudaginn i 8 minutur og svo framvegis par til han hleypur einn daginn { 30 minutur.
A hvada vikudegi mun hun hlaupa i 30 minutur samfleytt?

Boas
Boas er ad lesa bok sem er 445 bladsidur. Hann hefur pegar lesid 157 bls. af bokinni. Hvad
verdur hann lengi ad klara bokina ef hann les 24 bls. a dag?

Kalli kanina
Kalli kanina & prjar gulreetur. Ein er 10 cm a lengd, énnur 12 cm og su pridja er 15 cm a
lengd. Hvernig getur hann notad gulraeturnar til ad finna lengdina 17 cm?
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Rétt klukka?

Tveer klukkur hanga hlid vid hlid. Onnur fiytir sér um 10 mindtur & kist., hin seinkar sér um
10 mindtur a Kist. Nylega voru peer stilltar réttar & klukkan 12 en syna nd badar ad klukk-
an er 6. Hvad er rétt klukka nuna?

Visarnir
Stori og litli visir & klukku eru samliggjandi klukkan 12 (annar leggst yfir hinn). Hveneer
verda peir naest samliggjandi?

Langhlauparinn

Madur nokkur eetlar ad hlaupa fra Reykjavik til Egilsstada sem er um 698 km leid. Hinn 1.
Januar hleypur hann 1 km. Eftir pad hleypur hann hvern dag einum kilometra lengra en
neesta dag & undan. Hveneer kemst madurinn & leidarenda?

Skokkarinn
Hulda hleypur 8 km & 36 mindtum. Hve lengi er hdn ad hlaupa 5 km & sama hrada?

Stofuklukkurnar

Anna leit & stofuklukkuna pegar htin gekk ut. Pa var klukkan 12. Anna hélt svo til Asu vin-
konu sinnar. begar hin kom pangad syndi stofukiukka Asu 17. Eftir tveggja tima dvél par
fér Anna sému leid heim og pegar hun kom pangad syndi klukka hennar 17. Badar klukk-
urnar ganga rétt. Kiukka Onnu er ekki rétt stillt, en klukka Asu er rétt. Hvad var rétt kiukka
pegar Anna kom heim?

Feedingardagur Jons
Jon & 14 ara afmeeli laugardaginn 27. september &rid 2003. A hvada vikudegi faeddist
hann?




Vefslodir

Fiotur, samtdk steerdfreedikennara
http://flotur.ismennt.is

Hvalavefurinn
http://www.ruv.is/hvalir/

Visindavefur Hi par ma finna ymsan frodleik um tima og riim
http://www.visindavefur.hi.is/

Um bryrnar i Konigsberg:
http://mathforum.org/isaac/problems/bridges1.htmi

Reiknirit til ad finna dagsetningu paska samkveemt gregorionsku timatali:
http://www.smart.net/~mmontes/nature1876.html
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A0 pessu sinni vardo pemad timi og rum fyrir valinu

i tilefni af Degi staerdfredinnar 27. september. s
Engum dyist ad timi og rum eru grundvallarhugtok sem varda alla
1 lifi, leik og starfi og skipa pvi storan sess i staerdofradinami.

Mikilvaegt er ad allir geri séer grein fyrir ad pao astand
sem vid upplifum og tilheyrum i .nuinu” er ekki
sjalfsteett kyrrstoduastand ohao fortido og framtio,
heldur eitt ofursmatt andartak i heildarframvindu sem
engum tekst ad stodva. Oll hofum vid porf fyrir ad fylgjast
med framras timans, geta lesio a timamela og nytt okkur
ba til ad skipuleggja lif okkar og storf. Einnig er mikilvaegt
aod skilja hvernig sjalf klukka natturunnar gengur
og skynja pannig framras timans. Til ad svo geti ordid
purfum vio ad rannsaka raumid med oendanlega floknum
og margbreytilegum formum sinum, sem eru a sifelldri hreyfingu
og taka stodugum breytingum hvert sem litio er.
Steerofrzedi er akjosanlegasta tzekid til ad fylgjast med
pessari framvindu og fjalla um hana.

Petta er i fjorda skiptid sem Flotur, samtok steerdfreedikennara,
gefur ut slikt pemahefti. Vonast er til ad pad komi kennurum
ad godum notum a pessum timamotum og studli ad aukinni
staerofraedihneigd nemenda a ollum aldri.

samtdédk staerdfraedlkennara




