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Formali

Flotur, samtok steerbfreedikennara voru stofnud 3. mars 1993. Markmid samtakanna eru fjérpaett:

AD efla steerdfreedinam og -kennslu | [slenskum skolum.

AQ studla ad aukinni menntun steerdfreedikennara.

AB vera vettvangur umraedna um markmid og aherslur i steerdfreedinami og kennslu f
samraemi vid proun pjodfélagsins, teekni og greinarinnar.

AB veita kennurum studning vid ad takast & vid ny og breytt vidfangsefni og
vinnubrégad.

Stjorn Flatar akvad ad minnast pess & veglegan hatt ad arid 2000 er alpjodlegt ar steerdfraedinnar.
Akvedid var ad halda Dag steerdfreedinnar, 27. september | 6llum skolum landsins og ad Utbua
sérstakt verkefnasafn sem kennarar eru hvattir til ad nota pann dag. Fltur gefur verkefnasafnid i
alla skola landsins en einnig er pad ad finna & heimasidu Flatar: http://www.ismennt.is/vefir/flotur

Mikil vinna hefur veri® 16gd i ad minna & Dag staerdfreedinnar og gera veg hans sem mestan:

Bref var sent til allra skolaskrifstofa & landinu til ad kynna atakid og fara fram & studning
vid pad.

Veggspjold voru gefin i alla skola landsins og einnig voru peim send kynningarbréf,
Skipadur var undirbiningshopur til ad vinna ad pessu riti sem Flotur hefur nd gefid f alla
skola landsins. Akvedi® var ad pema Dags steerdfraedinnar yrdi rimfraedi.

Allir peir sem styrktu utgafu pessa rits eru nefndir innan a forsidunni og hafi peir bestu pakkir fyrir
studninginn. Viljum vid einnig pakka peim fjdimorgu 68rum sem lagt hafa hond & pléginn.

Ragnheidur Gunnarsdottir -
formadur Flatar.



Rumfraedi a Degi steerdfreedinnar

Framan af tuttugustu old kom ordid steerdfrzedi sjaldan fyrir | reedu og riti

um almenningsfraedsiu. Menn tdludu naer eingdngu um reikning pegar
visad var til pess sem fengist er vid nu & dégum undir mlerkjum
steerdfreedi. Arid 1938 skrifadi Gestur O. Gestsson grein | Menntamal sem
hann nefndi ,SteerBfreedin“. Gestur Utskyrdi heiti greinar sinnar medal
annars med eftirfarandi haetti:

.Eg nota ordid steerdfraedi ekki af neinni sundurgerd, heldur

vegna pess, ad rumfraedin - meelingafraedi og formfraedi - a
engu minni rétt & sér i skélum, en reikningurinn. i
byrjunarkennsiu zetti formfraedin ad sitja fyrir 6drum greinum
steerdfraedinnar, og vid hana getur reikningsnafnid ekki att.”
Pratt fyrir pessar dminningar Gests fyrir ramum 6 a’ratf,lgum 0g ymissa
annarra sidan hafa tolur og talnareikningur skipad langsteerstéim‘ sess i allri
steerdfreedikennsiu allt fram & pennan dag. Samt héfum vid dendanlega
fiolbreytni  rumfraedilegra vidfangsefni [ umhverfi okkar, sem hafa
grundvallarpydingu fyrir nam og kennslu i stzerdfreedi. )\

A heimsradstefnu AlpjoBasambands steerdfreedinga arid 1992 voru
sampykktar tilldgur um ad &rid 2000 yrdi alpjodlegt steerdfreediar. Af pessu
tilefni  stendur  Flotur,  samtok  sterdfreedikennara,  fyrir  Degi
steerdfraedinnar hinn 27. september umreett ar. Markmid pessa davgs er
ad vekja nemendur og sem flesta adra til umhugsunar um steerdfreedi og
hilutverk hennar i samfélaginu og ad peir sjéi hana [ vidara samhengi en
almennt gerist { hefdbundinni skolasteerdfraedi par sem talnareikningur er
i adalhlutverki.

Pvi var akvedid ad beina sjonum ad peim peetti sem minnsta athygli
hefur fengid I skyldunami, pratt fyrir Sendanlega moguleika og fjolbreytni
pydingamikilla vidfangsefna. Pattur rumfraedinnar er sifellt ad aukast f
daglequ lifi folks. Sem dzemi m& nefna ad peir sem fast vid hénnun af
ymsu tagi nota rumfreedi mikid i starfi sinu, ma par nefna arkitekta,
iBnhonNudi og pa sem bua til tolvuleiki. Einnig kemur ramfraedi mikid vid
sogu | allri kortagerd svo sem gerd landakorta, vegakorta og ymissa
leiBarkorta. Aukinn ahugi & rannsdknum & nattdrunni kallar a aukna
bekkingu i rumfraedi pvi ymis natturuldgmal eru af rimfraedilegum toga
og til a8 geta hagnytt tengslin verdur akvedin pekking og reynsla ad vera
til stadar.

RumfreeBipekking styrkir steerdfreedilega hugsun og vinnubrégd. Pad
var bvi engin tilviljun ad talnakerfi Forngrikkja byggdist & rumfreedi og
allflestar skilgreiningar peirra og sannanir byggdust & rumfreedilegum
forsendum. A sama hatt ma segja ad pad styrki tainaskilning barna ef pau
hafa unni® markvisst med ymis rumfraedileg mynstur pvi pa atta pau sig
frekar & uppbyggingu talnamynstra ymiss konar.

[ ABalnamskra grunnskola 1999 (bls. 32), steerdfreedihluta, segir um
rumfreedikennslu & yngsta stigi:

Rumfraedinam ungra barna rzdst fyrst og fremst af



rannsoknum peirra & umhverfinu. Namsarangur i ramfrzedi

reedst ekki sist af markvissri umraedu par sem nemendur

pjalfast i notkun mismunandi hugtaka.”

Pessar fullyrdingar eiga ekki bara vid um yngri bom heldur alla
nemendur grunnskélans. | rumfreedinami er mikilveegt ad nemendur fai
ad rannsaka umhverfi sitt og reeda markvisst um rannsoknir sinar, 6had
aldri. Pvi er mikil ahersla & verklega vinnu, hopvinnu og umreedur |
verkefnunum heér a eftir.

Med pessu riti er pradurinn tekinn upp par sem Gestur skildi vid hann
fyrir 62 arum sidan og kastljosinu beint ad rumfreedi og peim dteemandi
sjodi vidfangsefna sem par leynast. Meginahersla er & formfraedipattinn,
en hverfandi ahersla a meelingapattinn, enda hefur sa sidarnefndi fengid
mun meiri umfjéliun i almennu nami.

Uppbygging ritsins
Petta rit er fyrst og fremst eetlad kennurum en pad getur vitaskuld nyst
Ollum peim sem hafa ahuga & ad glima vid steerdfraedileg vidfangsefni.
Fyrst koma tveir kaflar sem nefnast Rumfraedi i ségulegu ljosi og
Rumfraedi og myndun pekkingar.

Par & eftir koma hugmyndir ad verkefnum. Flest verkefnanna eru
hopverkefni og mikil ahersla er & verklega vinnu, umrzedur og markvissa
notkun steerdfreedihugtaka er tengjast.rumfreedi med ymsum heetti. Fyrir
hvert aldursstig eru tiu motud verkefni med markmidum og tiu
hugmyndir ad 68rum verkefnum. Pott hvert verkefni sé merkt dkvednu
aldursstigi heefir pad & o6drum aldursstigum, e.tv. med orlitum
aherslubreytingum. Sja yfirlit yfir verkefni bls. 12

Hyvert verkefni er sett upp a eftirfarandi hatt:

Aldursstig er lauslega akvedid en nanar ma sja a yfirliti yfir verkefnin 4

hvada aldursstigi nyta ma pau. Pétt hvert verkefni sé sett fram 4

pennan hatt ma oft nota pad & 6é3drum stigum.

Markmid alira verkefnanna taka mid af ABalnamsskra grunnskola 1999.

Lysing er tillaga ad kennsluferli.

Til umhugsunar eru tilldgur um pad hvernig préa ma verkefnid afram

eda spurningar sem velta ma upp | aframhaldandi vinnu.

Gogn sem nota parf eru talin upp sérstaklega.

Skyringamyndir eru idulega med verkefnunum til ad skyra nanar

lysingu peirra og framkvaemd. .

Dagur steerdfreedinnar er bara einn fyrirffram akvedinn dagur &
skolaarinu. Po petta rit sé gefid ut i tilefni af Degi steerdfaedinnar og
sérstaklega 2etlad til notkunar pann dag er vonast til ad kennarar nyti sér
verkefnin allan veturinn. Rumfraedi hentar vel til pemavinnu i bekk, i
argangi eda jafnvel yfir skdlann og verkefnin geetu nyst sem vidfangsefni
i steerdfraedistofum, sem vida eru til | skdlum landsins. Pvi er vel til falli® ad
taka nokkra daga i kringum Dag steerdfraedinnar til pemavinnu og gera
rumfraedinni god skil & alpjodlegu steerdfraediari, arinu 2000.




Rumfraedi i sdgulegu ljosi

o

Pegar mannileg hugsun vard til einhvern tima i fyrndinni hiytur.
manneskjan pegar ad hafa farid ad brjota heilann um hinn pnvnéa“’

veruleika sem hun skynjadi f kringum sig. Ljost er ad menn féru snemma
ad bua sér til kerfi til ad greina og Utskyra rumfrzedileg fyrirbrigdi. Pad

gefur auga leid ad ymis rumfredileg afrek manna, td. bygging s <o

pyramida Keops farads i Egyptalandi um 2600 f. Kr. og rannsoknir a
gangi himintungla og sambandi tima og rums & ymsum timum, heféu-'
aldrei or0id ad veruleika nema vegna pess ad menn hofdu ahuga & hinu
privida rami sem peir lifdu og hraerdust i. Menn baru hiuti saman,
skilgreindu pa, meeldu, teiknudu, flokkudu o.s.frv. Pannlg vard pattur

rumfreedi | hagnytum visindum, listumn, heimspekiﬁ' og daglegum_..

samskiptum manna | milli forsenda allrar mennmgarpréunar
RumfreeBileg skynjun manna vard meira ad segja rétin ad einum
freegustu atdkum allra tima milli frumkvddla raunvisinda annars vegar og

kristinnar kirkju hins vegar um pad hvort snerist um hvad, solin um

jordina eda jordin um solina. Og burt s€d fra ollum sé- og
jardmidjukenningum, pa parf ekki ad fletta mdérgum blédum til ad atta
sig & ad mikid af starfsemi samfélags manna byggist & pvi ad menn hafa
proad med sér samreemdan skining a ymsum rUmfreeé[lengm
hugtdkum er tengjast eiginleikum forma, stefnu, pokun, ﬂafarmaﬁi,
rumtaki, ldégun, stadsetningu og hreyfingu svo eitthvad sé nefnt.
Mikilveegt er ad nemendur kynnist pessari merkilegu proun i ségu
mannkyns, viti af helstu afrekum & svidi rumfraedi, ekki sist pvi hvernig

manneskjan hefur 6dlast vald & rumfraedilegri hugsun og skdpunarmatt

a pessu svidi. A
Oll teljum vid okkur vita nokkud orugglega hvad er rumfraedi. En
hvad er petta rdm sem par liggur til grundvallar? | [slensku

Alfreeéiorc’iabékinni er rL’Jm 1’ eélisfreeéilegum 0g- heimspékilegum
vettvangur hreyﬂngar og atburda“. Tékum serstaklega eftlr oraunum
vettvangur hreyfingar og atburda®. Pott margt | tilveru okkar virdist
kyrrstzett og Obreytanlegt, t.d. fjollin, hafid og husin sem vid baum i, pa
er nu samt reyndin su ad allt tekur stédugum breytingum. Hiutir hverfa
eda verda til, peir minnka eda vaxa, penjast Ut eda dragast saman,
vedrast, breyta Iogun, breyta stddu sinni, lit eda samsetningu. Sumar
hreyfingar eda breytingar eru augljosar, t.d. voxtur lifvera, hreyfing solar
fra austri til vesturs eda okkar eigin hreyfing fra einum stad til annars,
adrar greinum vid ekki nema med einhvers konar rannséknum eda
meelingum, t.d. frumuvoxt eda penslu efna vegna hitabreytinga. Pannig
mé segja ad hreyfingar I riuminu geti verid tvenns konar. Annars vegar
breyting & stadsetningu hiuta og hins vegar breyting & gerd hiutanna
sjélfra, 1dgun, rumtaki eda innri eiginleikum.

En pratt fyrir vitneskju okkar um ad allt sé & hreyfingu er hagreeding
af pvi ad skilgreina hiuti og fjalla um pa eins og peir veeru kyrrsteedir og

-
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Obreytanlegir. Pannig erum vid stdédugt ad meela, meta og rannsaka
fyrirbeeri i hinu privida umhverfi okkar eins og pau veeru 6breytanleg. Vid
fiollum um ldgun peirra, stadsetningu, steerd, dypt, rumtak og svo
framvegis.

Rumfreedi gegnir einnig mikilveegu hlutverki gagnvart fegurdarskyni
manneskjunnar. Par koma vid ségu ein- og tvivid form jafnt eins og privid
form, t.d. i myndiist og byggingarlist og einnig pokun, mynsturgerd og
flutningardmfreedi.

Stundum er sagt ad steerdfraedi sé a vissan hatt 6had reynsiu manna;
han byggi & akvednum forsendum sem menn gefa sér samanber
frumsendur griska steerdfreedingsins Evklids sem var uppi i Alexandriu um
300 fyrir Krist. Allt fram & okkar daga hafa menn studst vid rumfreedikerfi
Evkli®s. Pad hlitti akvednum undirstdédureglum eda frumsendum, sem
hann notadi til ad leida Ut nidurstddur med rokréttum alyktunum.
Pannig tok Evkii® saman allmiki® ritsafn um 300 drum fyrir Krist,
svon%fnda Frumpeetti (Elements), par sem hann setti i réd og reglu alit
pad sém aunnist hafdi i griskri steerdfreedi undangengnar prjar aldir. Fyrst
og fremst var par um ad raea ramfraedifrumsendur um edli og eiginleika
ein-, tvl- og prividra forma.

Um aldmotin 1800 féru hugmyndir manna um ramid ad breytast. |
bok sinni Heimsmynd a hverfanda hveli kallar Porsteinn Vilhjaimsson

_pennan tlma upphaf rimfreedibyltingar”, pegar ménnum vard ljost ad
frumsendur Evkiiis voru ekki eins augljosar og sjéifgefnar og talid hafdi

verid. Pad var Carl Friedrich Gauss (1777-1855) og reyndar nokkrir
samtidarmenn hans, sem fyrstir efudust um sanngildi ymissa fullyrdinga
i rimfreedi Evklids. Nemandi Gauss, Georg Bernhard Riemann (1826-
1866) proadi sérstakt ramfreedikerfi, nefnt deildarumfreedi Riemanns,
sem nadi yfir &ll rimfraedileg fyrirbrigdi, hver sem sveigja peirra var og
hver sem viddin var Hér var hafinn forleikurinn ad tilkomu
afstzediskenninga Alberts Einsteins, er vorpudu nyju ljiési & rumid og
timann.

Likt og mbrg énnur mikilveeg hugtok i umhverfi ndtimafélks, pa er
afar erfitt ad skilgreina form og légun hluta i riminu, ekki sist vegna pess
ad vid erum sifellt ad uppgotva ny og ny form og eiginleika peirra. Svo
er ekki ad sjad ad EVKI® hafi gert rad fyrir pessum oregluleika. Hann
skrifadi ekki einu sinni um eiginleika rumsins & landakortum, netkerfum
eda sveigjanlegum formum. Horfum til deemis & alla fjlbreytnina i
rumfreedilegum formum & hjolkoppum bifreida.

S& midill sem dregur ad sér einna mesta athygli manneskjunnar vid
lok 20. aldar, télvan, statar einnig af oprjotandi moguleikum i pessa veru.
Syndarveruleiki tolvuteekninnar gerir okkur kleift ad skoda og skapa form
sem engan oradi fyrir ad veeru til. Meira ad segja eru vedurkort
sjonvarpsstddvanna ordin devklidsk, par sem pau er synd sveigd dsamt
medfylgjandi vedurkerfum. Pott flest ungmenni nudtimans kynnist
skilgreiningum rdmsins gegnum evkliBska rdmfreedi i grunn- og
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framhaldsskélasteerdfraedi er |jost ad pau eru samtimis ad kynnast, med
fremur ¢formlegum heetti, annars konar rimfreedi gegnum tolvutaekni..
sem birtist undir merkjum svokallads syndarveruleika.

Rumfraedi og myndun pekkingar

Heimspekingurinn John Dewey sagdi ad undirstada pekkingar yrdi alltaf
ad vera eigin reynsla nemandans, 16gmalid veeri learning by doing” - ad
lzera med pvi ad framkveema. Hugmyndir Deweys voru kenndar vid
svokallaBa framseekna skélastefnu er seekir studning sinn il
préunarsalarfraedi. Samkveemt henni er gert rad fyrir ad ndm eigi sér stad
med gagnvirkum samskiptum barnsins vi& umhverfi sitt 'og kjéradsteedur
vitsmunaproska seéu pegar barnid er virkt vid rannsokn, rokhugsun og:
leit a8 Urlausnum vandamala sem skapast vid &reiti fra umhverfinu. Allar
manneskjur byggi med pessum heetti upp og skipuleggi eigin pekkingu
og skilning i samspili vid ahrifapeetti | umhverfinu. Notkun ordsins smidi
virdist henta mjoég vel i pessu samhengi og ma segja ad svokoliud
hugsmidikenning (e. constructivism) sé sU hugmynda- eda
pekkingarfreedi sem langmesta athygli hefur fengi® & siBustu drum 3
svidi ndms og kennslu. Megineinkenni hugsmidikenningar eru
eftirfarandi:

Pekking byggist evinlega upp hja barninu sjalfu, henni

verdur aldrei varpad beint til barnsins eins og vitsmunabu

pess sé Askrifad blad eda tomt ilat.

Fyrri pekking eda forhugmyndir barnsins rada mikiu um afdrif

og urvinnslu nyrrar pekkingar og bpar med framvindu

namsins. Vaenlegasta leidin til ad rydja nyrri pekkingu braut
er gagnvirkt samband barnsins vid umhverfi sitt og adra
einstaklinga.

Litum & pessi einkenni { ljosi rumfraedipekkingar. Nam fer ekki fram
med peim heetti ad varpad sé til barnsins allri pekkingu/ um. hinn
dendanlega fidkna veruleika rimsins med fyrirlestri eda boklestri einum
saman. Bdrnin kynnast pessum veruleika best af eigin raun. Hlutverk
kennarans er pvi ad skapa namsumhverfi sem studlar ad pvi ad nam eigi
sér stad.

Bornin purfa ad fa teekifeeri til ad koma auga & l16gun og form hluta
og fyrirbrigda | umhverfinu, hvort sem pau eru nattUruleg eda gerd af
manna hondum. Mikilveegt er ad pau geri sér grein fyrir pvi ad lifandi og
daudir hiutir hafa akvedna Idgun og uppbyggingu. Pegar folk hannar
byggingar og framleidir teeknibtinad saekir pad oft hugmyndir um légun
og form [ natturuna. Pegar born bua til og setja saman likon eru pau ad
likja eftir pessu.

Med formskoBun fa born teekifeeri til ad rannsaka rumfraedileg
fyrirbrigdi | umhverfinu, kynnast formum | tvividd og bprividd og
einkennum peirra & margvislegan hatt. Pau fa pannig teekifeeri til 20 atta
sig & flutningunum speglun, hlidrun og snuningi. Fjdlmoérg daemi um



pessa flutninga ma finna i umhverfinu, hvort sem um er ad reeda
nattdrulegar birtingarmyndir eda mynstur gerd af manna hondum.
Mikilveegt er ad gefa bdrmum teekifeeri til ad koma auga & pessa
flutninga, atta sig & pvi hvernig peir verda til og hvada gildi peir hafa.
Born fast vid flokkun, tengsl, sameiningu, skiptingu, pdkun og rédun.
Flokka ma form & marga vegu. Mikilveegt getur verid ad skapa umraedur
um flokkunina hvetja bornin til pess ad nota rumfraedileg hugtdk og atta
sig a einkennum hvers forms. Pannig koma otal hugtok beint eda dbeint
inn { umreeduna. Sidast en ekki sist leera pau ad meta mynstur og form
sem folk hefur notad til ad skreyta umhverfi sitt med.

Rannsoknir § rimfreedi efla feerni nemenda til ad leysa prautir. Par
purfa peir ad lysa rdmfreedilegum fyrirbeerum, Utskyra og rokstydja
lausnarleidir sinar og tilgatur. Rumfreedi er mikilveegur pattur | ad
rannsaka og lysa 6drum svidum steerdfreedinnar. Sem dzemi ma nefna
almenn brot sem setja ma fram a rimfraedilegan hatt sem hiuta af heild.

A siBustu drum hafa ymsir kennslufreedingar, namskrarnodfundar og
adrir brautrydjendur & svidi skolamala beitt sér fyrir eflingu
rimfreedinams og reynt ad benda & mikilveegi steerdfreedilegra
vidfangsefna sem vart er haegt ad kenna vid hefdbundnar adstzedur par
sem nemendur vinna | vinnubok og kennari Utskyrir med hjalp
kritartoflu.  Til deemis hafa skdlamenn vid Freudenthalstofnunina i
Hollandi haft eftirfarandi hugmyndir ad leidarljosi:

Auk rannsokna & tolum og reikningi, fjallar steerdfreedi einnig um
rannsoknir & raminu.

Rumfreedikennslu verdur ad byggja & og tengja

raunverulegum fyrirbzerum i riminu umhverfis okkur.

Rumfraedi a jafnmikid erindi til nemenda & aldrinum 4 til 12

ara eins og eldri nemenda.

Kennsluadferdir a svidi ramfrzedi verda ad byggja a innszei.

Hja Freudenthal stofnuninni er talad um rdmfreedi er byggist &
raunverulegum fyrirbrigdum (e. realistic geometry). Hugtdk og
vinnubrégd sem koma vid ségu eru beinar linur, t.d. ljosgeislar, punktar
par sem hlutir eru stadsettir, atti, horn, fijarleegdir, samsida, linur sem
skerast, plébn sem skerast, stadsetningar i raminu, rokfeerslur sem fela i sér
utskyringar & rumfraedilegum fyrirbeerum (ef...pa) og pad ad hanna og
teikna. Allt ber ad sama brunni, pad er ad manneskjan (barnid) pjalfist i
ad skilgreina og hagnyta sér pau dendanlega floknu fyrirbaeri sem meeta
henni i raminu umhverfis hana.

Margir peettir felast i rimfraedi, par & medal formskodun, flutningar,
meelingar, stefna og stadsetning. Rumfraedi er margslungin og kemur
vida vid, hun er hlutbundin og synileg um lei® og hun getur verid
Osynileg og oapreifanleg. RUumfreedin bydur pvi upp & oprjdtandi
moguleika.

I



12

Yfirlit yfir verkefni

Yngsta sig

Verkefni:

Komum okkur f form
Flisamynstur

Papplrsbrot

Spegill spegill herm pu mér —p
Avintyri 8 gongufér ungra
listamanna -

Fjarsjodsleit ——

Hvernig verdur teningur til?—>
Tangram——>»
Hornaleikur—=

Vangaveltur i hnitakerfi—

Hugmyndir ad verkefnum:

O borg, min borg

Landaparis s

Lysing forma —»

Stjornur | fimm- og sexhyrningum
Gatamyndir —s=

Ferlar ———ips-
FerningamynStur -

Skref & pinnabretti

Hattasyning

Eldspytnaprautir —e

Midstig

Verkefni:

~&1 Flottar myndir —»

- Kort og kortalitun—
<=~ Ror eru til margs nyt —>
<

Prihyrningatilraunir —
Hvernig er einn fermetri i laginu?

~<&— Skodid heiminn | gegnum
pappirsror

Pekja ferhyrningar flot?—>
Vélundarhus —

Hugmyndir ad verkefnum:

Ferlar —»

Listaverk og form—»

Hvar lendir eggit? —=
Hvernig mé smeekka/steekka
prihyrning? —
Eldspytnaprautir —s

~<€— POkun—»

Keilur —s

Er heegt ad bua til ferning,
sexhyrning og atthyrning ur
hring? —»

~— SapukUlur —»

Unglingastig

Verkefni:

~&— brividdarteikningar
Spegilmyndir

<t TOlulist
— Litlir kassar og dinga linga ling—>=

Kviksja
Fimmminur
Mynstur og form med hringfara

Rannsoknir med tveimur speglum—e-Beinagrindarturninn

Sierpinski pyramidinn
Gullinsnid
Sporbaugur

Hu m ndir ad verkefnum:

Privid form

Ferhyrningar og adrir hyrningar
~a— Med einu klippi

-«— Dagbladaturninn

Gangstéttir og hellulagnir-—b-dm:mEListaverkié mitt

~s——Paradisargardurinn

-w— Eldspytnaprautir

<&——Einkenni sivalninga

Teikning gegnum radunet
Hornasummur reglulegra
marghyrninga - pokun

Verkefnid er haegt ad nota & 6llum stigum

Verkefni® er hzegt ad nota & naesta stigi fyrir ofan/nedan. =




Komum okkur i form

Aldur: Yngsta stig.

Markmid ad nemendur:
= pjalfist i ad helminga form
= geri sér grein fyrir ad helmingur fernings getur verid prinyrningur
= kynnist einkennum og roédunarmoéguleikum forma

Lysing:
Nemendur vinna 3 - 4 saman. Hver nemandi feer eitt litad blad A4. Pess er geett ad enginn i
hopnum fai sama lit. Nemendur brjota i horn stutta hlid ad langhlid og klippa

ut ferning. Afklippan er rétthyrningur sem geymdur er til sidari nota.

Ferningurinn er brotinn horn  horn og klippt er eftir broti. Annar helmingur er e
geymdur en hinn brotinn horn [ horn. Petta er endurtekid svo lengi sem steerd -
prihyrnings leyfir ad haegt sér ad helminga hann. NU geta nemendur skipst &

Jjafnstérum prihyrningum til ad fa fleiri liti til myndsképunar. Athugid vel ad ekki -

ma skiptast a misstorum prihyrningum. Nemendur fa hvitan pappir t.d. A4 eda L
orlitid steerri pappir og bua til mynd med pvi ad rada og lima prihyrningana & i

hvita bladid eftir eigin hugmyndum.

NU er komid ad pvi ad vinna med rétthyrninginn sem var afgangs. Hann er B
brotinn | tvennt (nemendur rdda hvort peir brjdta saman langar eda stuttar

hlidar). Annar helmingur er geymdur en hinn brotinn { tvennt svo lengi sem

steerd hans leyfir ad haegt sé ad helminga hann. NU f& nemendur einnig hvitan B
pappir og mega skiptast & jafnstorum rétthyrningum. Sidan lima peir

rétthyrningana a hvitan pappir eftir eigin hugmyndum. h

Til umhugsunar:

Verkefnid® ma lika vinna pannig ad meira frelsi sé
gefid pegar ad skipst er & pappirsbutum.
Nemendur geta pa blandad saman formum i
mynd sinni og skipst & misstorum formum.
Heppilegt er ad leyfa nemendum ad fara f forritid
Tofraflisar sem gefid er Ut af Namsgagnastofnum
{ framhaldi af pessari vinnu.

Efni:  Mislitur pappir A4, hvitur pappir A4 eda .\i
orlitid steerri, lim og skeeri.
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Flisamynstur
Aldur: Yngsta stig.

Markmid ad nemendur:
. kynnist hugtakinu ferningi
= kynnist hugtakinu poékun
»  3tti sig @ ad mynstur felur [ sér endurtekningu forma

Lysing:

Nemendur vinna 2 - 4 saman. Peir fa ferninga sem eru i tveim steerdum og hefur hvor stzerd sinn
lit. Stzerdir ferninganna geta t.d. verid 33 cmog 12 12 cm.

Nemendur f& mynd af flisagélfi og eiga ad leggja eins flisamynstur.

Pvi neest préfa nemendur ad bua til dnnur mynstur med ferningunum.

Peir geta sidan teiknad mynstur sins hops & punktablad.

Hver hépur kynnir sitt mynstur fyrir bekknum.

AB lokum er skemmitilegt ad fara i vettvangsferd, skoda stéttir i nagrenni skdlans og uppbyggingu
peirra. Nemendur geta valid sina stétt, teiknad hana og kynnt hinum nemendunum uppbyggingu
hennar.

Til umhugsunar:

Hezegt er ad nota rétthyrninga eins og t.d. 6 * 12 cm auk 3 ¢ 3 cm og bua til mynstur. Afrakstur
pessara verkefna getur ordid mjog skemmtilegur og vel vid haefi ad hvetja nemendur til ad vanda
fragang & mynstrum sinum. Pa er upplagt ad festa mynsturmyndirnar & veggina og jafnvel ad
halda syningu a verkunum:.

Nemendur skodi hellulagnir [ Thorvaldsenssafninu.

Vefsl6d: http//www.laer-it. dk/fag/mat/eks/thorvald/flise.htm

Efni: Ferningar i tveim litum og tveim steerdum. Punktabldd.




Pappirsbrot

Aldur: Yngsta stig.

Markmid ad nemendur:
= kynnist steerdfreedihugtokunum midja, helmingur, ferhyrningur, ferningur, prinyrningur,
sexhyrningur
»  sjai ad steerdfreediformin er vida ad finna

Lysing:

Blad er brotid eftir lysingum hér ad nedan. Kennari notar steerdfreedinugtok markvisst til ad lysa
hvernig skal brjota og vekja athygli barnanna & hvada formbreytingar verda vid hvert brot og nota
vid pad steerdfraedihugtok. A lokum lita nemendur andlit & dyrid.

Hvalur:

Hundur:

Kottur:

Til umhugsunar:

Nemendur teikna og lita hafsbotn og sjo & blad. Sidan lima peir hvalina & bladio.

Ef grunnbladid er négu stért er haegt ad Utbla grimur med hunds- og kattarbrotinu. P& parf ad
Klippa ur bladinu fyrir augum og festa teygjutvinna & hlidarnar.

Efni: BIOO, skeeri og litir.

15
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Spegill, spegill herm pu mér

Aldur: Yngsta stig.

Markmid ad nemendur:
= geri sér grein fyrir ibgun hluta og eiginleikum
» vinni med samhverfur og speglunarasa
= 3tti sig & ad speglunarasar geti verid einn eda fleiri
= pjalfist f ad nota rétt steerdfraedinugtdk | eigin lysingu

Lysing:
Heér & eftir eru hugmyndir ad leikjum sem nytast nemendum til ad skilja betur og vinna med
speglunarasa, spegilmyndir og samhverfur.

1. verkefni: Leikur med rékkubba.
Nemendur vinna saman tveir og tveir. Peir setja skolatdsku eda spjald & bordid a milli sin pannig
ad peir sjai ekki & bordid hvor hja 6drum. Peir hafa sinn hvorn rokkubbakassann.

Annar byrjar & ad taka kubb, lysa honum og leggja hann a bordid hja sér, pannig ad

hinn sjai ekki, hinn tekur pann kubb sem hann telur passa vid lysinguna og leggur & bordid hja
sér. SiBan tekur sa fyrsti annan kubb, lysir honum og segir hvar hann leggur hann & bordid midad
vid stéddu fyrsta kubbsins. Hinn gerir eins eftir lysingu hans. Pannig gengur leikurinn &fram pangad
til s& sem leggur fyrsta kubbinn er buinn ad leggja akvedinn fjdida kubba, t.d. 10 kubba & bordid
hja sér. P4 ma taka toskuna og bera saman myndirnar sem kubbarnir mynda. bzer eiga ad vera
alveg eins eda spegilmyndir eftir pvi hvad nemendur akveda | upphafi leiksins. Ef peer eru
spegilmyndir er taskan speglunarasinn.

2. verkefni: Pinnabrettaleikur.
Nemendur vinna saman tveir og tveir. Peir setja skélatdsku eda spjald & bordid & milli sin pannig
ad peir sjai ekki & bordid hvor hja 68rum. Peir eru med sitt hvort pinnabrettid, annar byr til mynd
ar tveim teygjum t.d. af prihyrningi og rétthyrningi, hinn er med autt pinnabretti og tveer teygjur.
Nemandinn sem byr til myndirnar & ad lysa peim og stadsetningu peirra & brettinu fyrir hinum
pannig ad hann geti buid til eins mynd eda spegimynd & sitt bretti. Nemendur nota
steerdfraedihugtok vid lysinguna og bera saman myndir sinar i lokin. Speglast peer?



3. verkefni: Andlitsspeglun.
Nemandi brytur midlinu a bladi og strikar | hana. Sidan teiknar hann halft andlit & bladid. Ad lokum
neer hann | spegil sem hann setur & midlinuna og skodar ukomuna.

4. verkefni: Leyniletur.

Nemandi skrifar nidur t.d. nafn sitt eda stuttan texta.
Sidan feer hann spegil, stillir honum aftan vi® textann
og skrifar spegilskriftina & blad. Annar nemandi giskar
a hvad hefur verid skrifad.

5. verkefni: Spegilmynd.

Nemendur vinna saman tveir og tveir. Peir fa blad t.d.
A3 og skipta pvi med midlinu sem er speglunaras.
Annar nemandinn teiknar mynd. Hinn situr 8 moti
honum og teiknar spegilmynd.

Joprilosnimitt(

6. verkefni: Speglunarleikur.
Nemendur vinna saman tveir og tveir. Annar gerir eitthvad t.d. greidir har sitt. Hinn er spegilmynd
hans og framkveemir sému adgerd.

7. verkefni: Laufbléd og speglunarasar.

Nemendur koma med laufbléd og skoda speglunarasa peirra. Peir geta einnig borid mainingu a
laufblddin og prykkt beim & pappir og skoBad mynstur peirra.

Pad er lika heegt ad lata punnan pappir yfir laufblédin og lita yfir med vaxlitum. P4 kemur mynstrid
vel i 1jos.

8. verkefni: Speglun i natturunni.

Nemendur fara med spegla i vettvangsferd um nagrenni skolans, skoda plontur og smadyr t.d.
flugur og grés og reyna ad finna speglunarasa.

Til umhugsunar:

| framhaldi af pessari vinnu er heppilegt ad leyfa nemendum ad fara | Téfraspegla, sem er pattur

i forritinu Tofraflisar sem gefid er Ut af Namsgagnastofnum.

Efni: Speglar, rékkubbar, pinnabretti og pappir.

By
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Avintyri a gongufor ungra listamanna
Aldur: Yngsta stig.

Markmid ad nemendur:
= skodi og skilgreini dkvedin form i umhverfi sinu
» beri saman form [ umhverfinu og velti fyrir sér edli peirra
=  meeli lengd/breidd hluta { umhverfi sinu med 6stddludum einingum og beri saman
nidurstddur sinar og annarra

Lysing:

Fjallad er um hugtékin  prihyrning, ferning,
rétthyrning og hring. Skilgreiningar formanna purfa
ad vera skyrar [ huga nemenda adur en verkefnid
hefst, pannig ad peir geti lyst hverju fyrirbeeri fyrir sig
0g sagt hver munurinn er.

Nemendur fara i génguferd um nanasta umhverfi
skolans, leita ad formunum og skra pau nidur. Peir
skra af hvada gerd hvert form er, hvar pad birtist (t.d.
vegaskilti), hvada hiutverki pad gegnir og ur hvada
efni pad er.

Mal er tekid af nokkrum voldum formum med
einhverri dstadladri einingu, t.d. feeti, hdnd, strokledri,
blyanti og nidurstédur skrédar. Nemendur velja sér hiut til ad fara med i kennslustofuna og kynna
fyrir ninum. Formin eru teiknud, helst i réttum hlutféllum ef haegt er.

Nemendur skrifa stutta frasdgn um pessa rannsokn sina. Ritunin hefur pann tilgang ad hjadlpa
nemendum ad atta sig a eiginleikum formanna og tileinka sér notkun steerdfreedihugtaka.

Til umhugsunar:

Nemendur geta einnig komid med hluti ad heiman og skrad nidur
hvada form peir fundu par.

Nemendur safna umbudum sem hafa ofangreind form, t.d. pri- eda
fiorstrendingslaga og koma med i skoélann. Peir vinna saman 2 - 3 og
bua til listaverk Ur umbudunum, med pvi ad lima saman mismunandi
umbudir og mala verkid med pekjulitum eda spreyja med lakkbrusa.
Nemendur halda syningu & listaverkunum fyrir adra nemendur skolans
0og kynna uppbyggingu peirra. Peir purfa par ad gera grein fyrir
formunum og nota pa rumfraedileg hugtdk [ frasdgn sinni.

Efni: Smahlutasafn, umbudir, pappir, lim, pekjulitir, lakkbrusar.



Fjarsjoosleit
Aldur: Yngsta stig.

Markmid ad nemendur:
= Atti sig & einkennum steerdfreediforma
» At sig & rumfraediformum | umhverfi sinu
= noti ymis ord og hugtok til ad lysa stefnu

Lysing:

Nemendur vinna i 2 — 4 manna hopum. Peir f& [ hendur fjarsjodskort sem kennari hefur Utbuid.
Fjarsjodskortid er lysing & pvi hvernig & ad ndlgast fijarsjodinn sem kennarinn hefur falid 3
akvednum stad. | lysingunni er reynt ad notast sem mest vid steerdfreeSihugtok i ordum en einnig
ma nota teikningar ad einhverju leyti. Gott er ad nota skrefafjolda & milli stada, beygjur til vinstri
0g heegri og sidan ad nota hugtdkin hringur,
prihyrningur, ferhyrningur, ferningur, fimm-,
sex- 0g sjohyrningur, pyramidi, tigull, o.s.frv.
pegar verid er ad lysa kennileitum, allt eftir pvi
sem vid a.

Til umhugsunar:

Pegar nemendur hafa unnid eftir fjarsjodskorti kennarans er haegt ad lata pa bua til fjarsjodskort
sem beir skiptast & ad fara eftir hver hja 68rum. Pa er naudsynlegt ad kennari setji skilyrdi um ad
einhver akvedin hugtok eigi ad koma fyrir & kortinu. Kennari getur Utbuid lista yfir rimfreedihugtok
sem nemendur pekkja. Sidan eiga peir ad velja einhvern lagmarksfjdlda af listanum til ad nota &
fjarsjodskortinu sinu.

Eldri nemendur skélans geta fengid pad verkefni ad utbua fjérsjodskort sem yngri nemendur fa
sidan | hendur og leita ad falda fjarsjodnum.

Ratleikur er eitt afbrigdi af slikum leik. P& fara nemendur & milli stédva. A hverri stod eru verkefni
og/eda visbendingar um hvert skal halda naest.

Efni: ,Fjarsjodur”. Tilbuid fjarsjodskort.

WY
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Hvernig verdur teningur til?
Aldur: Yngsta stig.

Markmid ad nemendur:
= geri sér grein fyrir [bgun tenings .
» geri sér grein fyrir moéguleikum & ad festa hann saman —~
= geri sér grein fyrir ad teningur er gerdur ur ferningum

8
)

Lysing:

Nemendur skoda tening og athuga hvad hann hefur margar hlidar. Peir finna nokkra hiuti sem
eru teningslaga og skra i bok. Peir bua til tening Ur leir og athuga hvort haegt sé ad rulla honum.
Peir reyna ad bua til veggi eda byggingar ur teningum, kubbum.

Nemendur skoda tening, teikna steekkadar hlidar hans a karton og skreyta.

Peir klippa peer ut, lima paer saman med limbandi eda malningarlimbandi og bua til tening.
Gaman er ad taka teninginn | sundur aftur, fletja hann Ut, skoda eda teikna & blad hvernig hann
var festur saman og finna mismunandi leidir vid ad festa hann saman.

Til umhugsunar:

Nemendur athuga hvort allir fletir tenings verdi ad vera jafnstorir.

Nemendur skoBa myndir af kubbabyggingum par sem hver kubbur er teningur. Peir dzetla hve
marga kubba parf [ bygginguna. Peir geta farid i leik, par sem einn byggir Ur kubbunum en hinn
azetlar fjdlda kubbanna i byggingunni.

Nemendur bua til misstdra teninga og athuga hvort hzegt er ad byggja veggi ur peim.

Efni: Leir, karton, limband eda malningarlimband, skaeri, reglustikur, kubbar, teningar.



Tangram
Spilid er ekki bundid vid aldur.

Markmid ad nemendur:
= geri sér grein fyrir eiginleikum forma og pékun med peim
= pjalfist i rokhugsun

Lysing:

Tangram er gomul gestapraut sem er upprunnin i Kina. Sumir segja Tangram vera um 2500 &ra
gamia praut. Tangrambutar eru 7, fimm prihyrningar, ferningur og samsidungur. Peim er haegt ad
rada [ ferhyrning, prihyrning, trapisu, samsidung og rétthyrning. Nemendur geta reynt ad bua til
pessi form. :

Einnig er heegt ad bua til dr butunum ymiss konar myndir.

Til ad bda til Tangrambuta eru fyrst teiknadir 16
Jafnstorir ferningar. Peim er skipt eins og myndin
synir.

Pvi naest eru peir klipptir Ut.

Nemendur geta reynt ad bua til Gr butunum eftirfarandi skuggamyndir,

vGh o
A kwi

Heegt er ad fara i Tangram i télvu. Namsgagnastofnun hefur gefid r forriti® Batarnir. Pad hefur
ad geyma margvisleg bdkunarverkefni.

A vefsiod: http://enc_hantedmind.com/newjava.htm er ad finna Tangram auk ymissa annarra
rumfreediprauta.

Efni: BI6d, reglustikur og skeeri.
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érna eikur ] g
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Aldur: Yngsta stig.

Markmid ad nemendur:
= geri sér grein fyrir mismunandi hornasteerd
= Atti sig & hugtdkunum gleitt, rétt og

hvasst horn
»  Dbjalfist i ad nota pessi hugtdk

Lysing: _
Nemendur skoBa klukkuvisa og athuga hveneer klukkan synir rétt horn.
Nemendur athuga jafnframt hveneer klukkuvisar syna gleitt og hvasst horn. Nemendur bua til rétt
horn. Peir f& afrifidd blad og brjota pad i helming. Peir brjota pad aftur i helming. Pa sja nemendur
brotalinur sem eru hornréttar. Ef peir teikna larétta og 168rétta linu i brotalinurnar hafa peir teiknad
rétt horn, peir kanna hvasst og gleitt horn Ut frd rétta horninu med rimum og teikna pau ad lokum
a blad.

Nemendur rannsaka hornasteerdir { kennslustofunnni og nanasta umhverfi. Peir fara med bladid
eda rimar i vettvangsferd eda um stofuna og skrd nidur hvar peir finna hvasst, gleitt eda rétt horn.
Nemendur bua til prja délka | bok eda & blad og skrd nidurstddur. Heegt er ad fara yfir
nidurstddurnar og gera sulurit.

Til umhugsunar:

Leikur til ad pjalfa nemendur | hugtokunum hvasst, gleitt og rétt horn. Nemendur & 18 litil bl6d
(svipud spilum ad steerd) og skreyta bakhlidarnar akvednu mynstri pannig ad han sé eins & dllum
bldBunum sbr. venjuleg spil. Sidan teikna peir & framhlid spilanna 6 gleid horn, 6 rétt og 6 hvoss
horn. Peir rada spilunum & bord pannig a8 bakhlidarnar snui upp (sbr. veidimadur). NG er spilad
pannig ad sa sem byrjar & ad snda premur spilum vid. Hann & ad fa prjd horn af somu gerd t.d.
prjt hvéss horn. Ef spilin eru ekki ol med prem hvéssum hornum leggur hann pau aftur nidur a
hvolf og reynir ad muna hvar pau eru. Ef pau eru 6ll af somu gerd feer hann slag. Hinn
leikmadurinn feer nzest ad gera. Sa vinnur leikinn sem feer flesta slagi.

Heegt er ad skoBa horn nanar i logo & vefslod: http://www.logo.com/index.html

Efni: Klukkur, rimar, pappirsblod eda spilaspjold, afrifinn pappir, reglustikur og litir.



Vangaveltur i hnitakerfi

Aldur: Yngsta stig.

Markmid ad nemendur:
= geri sér grein fyrir uppbyggingu hnitakerfisins
= bjalfist i ad lesa tdlur i hnitakerfinu
= pjalfist | rokhugsun

Lysing:
Leikurinn er fyrir tvo patttakendur. @\m\
Nemendur teikna larétta og 168rétta asa & blad. Peir merkja skurdpunkt dsanna 0 og merkja &
tveggja cm millibili télurnar 1 - 6 & bada asana. Peir nota spilapeninga i tveimur litum, sex peninga
af hvorum lit og tvo teninga. Leikmenn geyma spilapeninga sina i skurdunkti {0,0). Annar
leikmadurinn kastar teningunum og feer t.d. 4 og 2. NU getur hann radid pvi hvort hann feerir
spilapening sinn [ punktinn (2,4) eda (4,2). Hinn leikmadurinn bidur & medan. Pegar leikmadur
flytur spilapening a stakt hnit feer hann 1 stig. Neaest kastar seinni leikmadurinn upp teningunum
og feerir spilapening sinn. Ef nemanda tekst ad mynda strik milli tveggja punkta an pess ad stakur
punktur sé & milli feer hann tvé stig, ef honum tekst ad mynda strik milli priggja punkta prju stig
0. s. frv. (sja skyringamynd).

Pegar badir nemendur hafa kastad 6 sinnum telja peir stigin. Sa& vinnur leikinn sem hefur fengid
fleiri stig.

Til umhugsunar: _

Annar svipadur leikur er ad einn nemandi skrifar nidur hnit punkts og setur i umslag. Annar
nemandi reynir ad giska & hvar punkturinn & ad vera. Nemandi hefur t.d. skrifad niBur punktinn
(2,2). Hinn giskar t.d. & punktinn (4,3). NU & fyrri nemandinn ad gefa peim sidari visbendingar.
Hann getur sagt honum t.d fjarlegd hnita upphaflega punktsins fra agiskunarpunktinum.
Nemendur mega adeins feera sig larétt eda 160rétt. Peir telja hve margar visbendingar parf ad
gefa til ad finna upphaflega punktinn. Pvi nzest skipta peir um hiutverk. S vinnur sem getur fundid
upphafspunktinn med faerri visbendingum.

Efni: Pykkur pappir, mislitir spilapeningar, teningar, reglustikur.
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Hugmyndir ad verkefnum

O borg, min borg

Nemendur fara i vettvangsferd og skoda form i husum. Peir hafa med sér formbléd sem peir hafa
utbui®, par sem peir merkja a blédin formin sem peir sja i hasum.

Nemendur vinna med rokkubba & ymsa vegu, p.m.t. heiti frumformanna hrings, rétthyrnings og
prihyrnings og hvada form er heegt ad finna i husum. Nemendur bua til Klippimynd ur
grunnformum og grunnlitum. Peir bua til borg ad ndttu & svartan papplr og mega adeins nota
frumformin. Nemendur syngja 16g sem eru tengd formum og husum t.d. Litlir kassar”, ,Beerinn
er fullur af husum® og ,O borg min borg”. Peir syna frumformin og nota pa likama sinn.

Nemendur vinna saman [ hépum 3 - 4 ad gerd blokkar. Hver hopur feer A3 blad og litla
rétthyrninga sem nemendur rada og lima & blédin. Peir rada saman bléBum allra hépanna og
mynda stéra blokk. | lokin er buid til pak & blokkina.

Landaparis

A vinnuspjoldum [ steerdfreedi sem Namsgagnastofnun gaf Ut arid 1981 er ad finna & spjaldi 205
leik sem heitir Landaparis. Nemendur eru 2 - 4 saman. Nemandur nota punktablad eda
pinnabretti og hver hefur sinn lit eda teygju. Peir skiptast & ad draga strik sem tengir tvo punkta
larétt eda lodrétt (ekki & ska). Markmid leiksins er ad bua til ferninga. S& sem lokar ferningi setur sitt
merki inn { hann. S& vinnur sem hefur gert flesta ferninga. Einnig er haegt ad breyta reglunni
bannig ad s& vinni sem feer feesta ferninga. P& er markmidid ad komast hja pvi ad loka
ferningunum.

Lysing forma

Nemandi teiknar tvivida mynd eda form, t.d. hring af akvedinni stzerd & akvednum stad { hnitakerfi.
Annar nemandi feer myndina og & ad imynda sér ad hann sé ad raeda vid pann pridja | sima. Hann
parf ad lysa pessari mynd fyrir hlustandanum og & hann ad teikna.

Svipad er haegt ad gera med privid form eda hiuti. T.d. einn velur hlut, annar lysir honum og sa
pbridji & ad geta sagt hvad petta er.

Stjornur i fimm- og sexhyrningum
Nemendur fa& jafnhlida fimmhyrning. Peir draga
hornalinur og fa pa stjornu. Peir lita hana og
klippa.

Nemendur fa jafnhlida sexhyrning. Peir tengja
saman annad hvert horn og f& pa stjérnu. Peir lita hana og klippa. Nemendur bera saman
stjornurnar.

Nemendur geta buid til pessar stjornur Ur kartoni eda leir sem barmmekri, hdlsmen eda nzelu.




Gatamyndir

Nemendur f& blad sem peir brjéta saman i tvennt. Peir bua til litil got i bladid med groéfri nal eda
finum prjoni. Peir taka bladid i sundur og draga linur milli gatanna og reyna ad fa mynd eda feril
ur peim. A9 lokum skoda nemendur speglun og nota broti® sem speglunaras.

Til ad fa floknari mynd er haegt ad brjota bladid tvisvar. P4 er heppilegt ad skoda samhverfudsa og
snuninga.

Ferlar

A vinnuspjéldum [ steerdfreedi sem Namsgagnastofnun gaf Ut 4rid1981 er ad finna 4 spjaldi 204
leik sem heitir Ferlar.

Leikurinn er fyrir tvo. A autt blad eru teiknadir 5 punktar. Hvor nemandi hefur sinn lit. Peir skiptast
4 ad draga ferla sem tengja 2 punkta. Ferill ma lika byrja og enda i sama punkti. Pegar hann hefur
verid dreginn, er settur punktur einhvers stadar & hann sem getur ordid ad nyjum ferli.

Ferill m& hvorki skera sjalfan sig né adra ferla. Ekki ma draga feril yfir punkt, p.e. punktur ma ekki
vera 3 ferlinum. Pad mega ekki vera fleiri en prir ferlar Ur hverjum punkti.

Sa vinnur leikinn, sem getur dregid sidasta ferilinn.

Nemendur reyna ad teikna ferilinn hér vid hlidina an
pess ad lyfta blyantinum nokkurn tima fra pappirnum
eda fara tvisvar sinnum ofan  nokkurt strik.

Ferningamynstur

Nemendur fa nokkra mislita ferninga
sem eru t.d. 8 ® 8 cm. Peir hafa einn eda
fleiri ferninga Obreytta, skipta hinum i
fjora jafnstéra ferninga og I 16 jafnstora
ferninga. NU bua nemendur til eins
morg mynstur og peir geta med pvi ad
rada ferningunum saman & mismunandi
hatt.
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Skref a pinnabretti

A vinnuspjoldum i steerdfreedi sem Namsgagnastofnun gaf Ut arid 1981 er ad finna & spjaldi 301
leik sem heitir Skref & pinnabretti.

Kubbar eru settir | horn pinnabrettis og buin er til 1eid milli peirra med mislitum teygjum. Leidirnar
eru teiknadar & punktablad. Eitt skref er vegalengd milli tveggja punkta, annad hvort larétt eda
l6Brétt. Teiknadar eru eins margar leidir og haegt er ad finna. Sidan kanna nemendur lengstu og
stystu leidina, mismun peirra og fleira.

Hattasyning

Nemedur bua til hatta. Peir teikna hring med sirkli eda eftir matardiski. Peir klippa hringgeira Ut fra
midju hringsins sem hefur t.d. 120°, 90° eda 30° horn. Peir athuga hvada ahrif pbad hefur a Iogun
hattsins hvad hringgeirinn er stor sem peir klippa Ut. Peir bua ad lokum til pann hatt sem peir vilja,
skreyta hann og halda hattasyningu.

Eidspytnaprautir

Taktu 12 eldspytur og radadu peim eins og myndin synir. S e
BUdu til 3 ferninga med pvi ad hreyfa prjar eldspytur.

pr—— i S WIS
[* ST b e S

Lae=

Taktu 4 eldspytur og pening. Radadu peim eins og myndin synir.
FeerBu 2 eldspytur og pa & peningurinn ad vera upp i bikarnum.



Flottar myndir
Aldur: Midstig. o

Markmi® ad nemendur:
= geri sér grein fyrir mérgum maoguleikum til mynsturgerdar Ur ferningi
w geri sér grein fyrir hvernig haegt er ad breyta ferningi { marghyrninga. i
= geri sér grein fyrir hlidrun og pdkun

Lysing:

Flutningar og pokun: Adferd Eschers.

Hver nemandi feer pykkt ferningslaga pappaspjald (u.p.b. 10 ® 10 cm). Hann klippir hluta ar
ferningnum t.d. litinn prihyrning og limir hann & maétlaega hlid (hlidrun). Pvi neest feer hann blad
t.d. A4 eda A3, leggur formid sitt & mitt bladi® og teiknar Utlinur pess & pad. Hann tekur sidan
formi® og leggur pad vid hlidina & fyrri Gtlinum og teiknar nyjar. Petta endurtekur hann par til
hann hefur lokid vi® ad pekja bladid. AS lokum litar hann pad.

Pannig ma bua til mismunandi mynstur.

Heegt er ad fa fléknari mynstur med pvi ad klippa fleiri en einn hluta Ur pappaspjaldinu
(hugmyndaflugl). Petta er haegt ad gera & dendanlega marga vegu. Alltaf verda til form sem heegt
er ad pekja med.

SiBan bda nemendur til mismunandi listaverk.

Til umhugsunar:

Pessi hugmynd gefur moguleika til drvinnslu sem henta ollum argdéngum grunnskoéla.

i yngstu bekkjum mé klippa ferninglaga pappaspjald | ymsa buta og rada | mynstur. Ef klippt er
med adferd Eschers er radlegt ad klippa ekki meira en einn but Ur forminu. Einnig ma hafa
prinyrning sem grunnform.

A midstigi gera nemendur sjalfir ferninginn.

A unglingastigi meetti hugsa sér fleiri og floknari reglulega hyrninga.

Nemendur skoda vefsidod um Eschers mynsturgerd:
http://www.khi.is/~solrun/namsefni/escher/welcome.htm
Nemendur skoda listaverkabaekur med verkum Eschers.

Efni: Pykkur pappi, limband, skeeri, blyantur, reglustikur og litir.
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Kort og kortalitun
Aldur: Midstig.

Markmid ad nemendur:
= pjalfist i ad lesa & landakort
= 3tti sig & ad 6ll landakort er heegt ad lita med 4 litum

Lysing:

Hvad parf marga liti til ad lita landakort pannig ad aldrei liggi tvo sveedi/Iond saman sem hafa
sama lit?

Nemendur fa landakort og préfa ad lita 16ndin med eins faum litum og haegt er. Nemendur vinna
saman | hdpum og reeda nidurstodur.

Nemendur hanna sjalfir kort. Peir reyna ad hafa pad pannig ad naudsynlegt sé ad nota fleiri en
fiora liti. Vid litun kortsins purfa peir samt sem adur ad nota eins faa liti og heegt er.

Til umhugsunar:

Hvad eru litirnir margir?

Er til einhver regla?

Nemendur geta einnig fengid t.d. kort af hverfi og eiga ad skoda hvar best s¢ ad stadsetja isbud
i hverfinu, pannig ad krakkar i pvi purfi ad fara yfir sem feestar gotur til ad kaupa is.

Nemendur skoBa myndir og kort sem bérn hafa buid til

Vefslod: http://www.c3.1anl.gov/mega-math/workbk/map/kidmaps.html

A vinnuspjoldum i steerdfreedi sem Namsgagnastofnun gaf Ut arid1981 er ad finna & spjaldi 306
verkefnid Litadu ferningana.

Efni: Kort, pappir, litir.



ROr eru til margs nyt
Aldur: Midstig.
Markmid ad nemendur:

= geri sér grein fyrir hvernig haegt er ad hanna privid form
= 4tti sig & samhengi milli fijdlda horna, bruna og flata

Lysing:

Nemendur fa sogror eda grillpinna, skaeri, kennaratyggjé og/eda pipuhreinsara og reglustiku. Peir
meela 6 jafnldng sogror. Sidan bua peir til - prinyrning sem grunnfiét, festa ror i hvert horn hans
og festa pau saman med kennaratyggjoinu eda pipuhreinsurum. NG hafa nemendur buid til
priggja hlida pyramida.

Hvad parf mérg sogror til ad bua til fiogurra hlida pyramida?
Hvad parf morg sogrér til ad bua til strending?
Hvad parf morg sogrér til ad bua til stjornu?

Til umhugsunar:

Nemendur geta kannad hvad gerist ef peir vinna med mismunandi 16ng sogrér og skodad
nidurstodur.

Einnig geta peir kleett strendingana eda pyramidana med pappir.

Nemendur geta bui til steerri privida hluti Ur plastrafmagnsrérum (ségudum til). Pau eru fest saman
med leir.

Onnur hugmynd til ad bua til privid form:
Fylgja skal leidbeiningunum hér & eftir til ad bua til pyramida Ur dagblédum. (Nota skal limband
eda teygjur)

Taka & prjar sidur ur dagbladi og rulla peim fast saman fra horni { horn.
Festa skal lausa horni® med Iimi eda nota teygjur til ad festa hornid med.
Rulla a upp nokkrum lengjum og lima saman & hornunum i prihyrninga.
Setja skal prihyrningana saman [ pyramida.

Nota ma somu adferd til ad byggja énnur privid form til dzemis tening.

Efni: Sogrér eda grillpinnar, skeeri, kennaratyggjo eda pipuhreinsarar og reglustikur.
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Litlir kassar og dinga linga ling
Aldur: Midstig.

Markmid ad nemendur:
= bui til privida hiuti Ur pappirsbladi
= pjalfist { ad nota steerdfraedihugdt svo sem horn, brunir, hiidarfleti, midju, hornalinur,
langsum, pversum, ferninga og prihyrninga

Lysing:

Nemendur fa ferningslaga blad. Peir brjota saman gagnstaedar hlidar -
tvisvar. Sidan brjéta peir hlidarnar inn ad midju svo ad myndist 16 ferningar.
Bladinu er flett | sundur og broti® horn | horn, endurtekid og pa myndast X.
Pessi byrjun er eins hja kassa og husi.

Kassi: Ferningar i hverju horni eru ni helmingadir af hornalinu. Hun er sidan brotin
inn og 16gd upp ad hlidarferningum og hiidarbrun. Petta er endurtekid prisvar
og limt ad lokum.

Hus: Pegar bladid hefur verid brotid i 16 ferninga og X hefur myndast er klippt eftir
brotalinu & gagnsteedum hlidum sem svarar hlid ystu ferninganna (prisvar & hverri hlid).
Ris hussins er myndad med pvf ad leggja saman midju ferninganna sem klippt var f.
Gaflarnir myndast med pvi ad leggja saman ferninga hornanna ad hluta fil.
Nemendur skreyta husid eda teikna glugga og hurd og lima gaflana saman.

Til umhugsunar: \\j ://

A unglingastigi meetti nota sama verkefnid par sem flatarmal hussins veeri meelt. Nemendur finna
sidan Ut hve stéran pappir parf til ad steekka flatarmalid um t.d. 1/4 eda 1/3 eda eitthvad annad.

 Efni: Ferningsldgud bldd, litir, skeeri og lim.



Prihyrningatilraunir
Aldur: Midstig - unglingastig.

Markmid ad nemendur:
= 4tti sig a einslégun | prinyrningi
= pjalfist i mynsturgerd
= skodi margbreytilega mynsturgerd begar prihyrningar eru klipptir um midlinur,
midnormala og hornalinur

Lysing:

Nemendur teikna jafnhlida prihyrning og klippa hann ut.
Peir finna midju hverrar hlidar med pvi ad brjota hann saman.
Sidan teikna peir linur milli midpunktanna a hlidunum

AD lokum klippa peir eftir linunum.

Hvad kemur i [jos?

Heegt er ad préfa annan prinyrning. Hvad gerist?

Heegt er ad préfa jafnarma prinyrning. Hvad kemur i ljos?
Heegt er ad préfa jafnhlida prihyrning. Hvad gerist?
Hvernig eru litlu prihyrningarnir?

Hvada alyktun er heegt ad draga af pvi sem gerdist?

Til umhugsunar:

Nemendur klippa Ut einslaga prihyrninga i
mismunandi litum og mismunandi steerdum.
Peir rada peim si®an saman og bua til olik
mynstur.

Nemendur klippa ut einslaga prihyrninga i
mismunandi  litum. Peir teikna  fyrst
hornallnur (prihyrnings), klippa eftir peim og
bua til margs konar mynstur. Neest teikna peir
midlinur, klippa Ut og bua til mynstur. Og ad
lokum midnormala, klippa ut og bua til
mynstur.

Nemendur bua til prinyrninga og rada peim & mismunandi vegu pannig ad peir mynda dnnur
form, t.d. ferhyrning, samsidung, fimmhyrning, sexhyrning.

Nemendur velja sér form og skra hja sér ur hvad mdérgum og hvers konar prihyrningum peir
myndudu formid. Nemendur kynna nidurstddur sinar.

Efni: Mislitur papplr, skeeri og reglustikur.
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Hvernig er einn fermetri i laginu?
Aldur: Midstig.

Markmid ad nemendur:
= Atti sig a steerd fermetra _
= atti sig & ad fermetri getur veri® mismunandi i laginu

Lysing: :)“;2\1
Nemendur lima utlinur eins fermetra & golfid i stofunni (Im e 1m), skoda hann og reeda steerd
hans. Kom staerd hans & ovart? Nemendur skipta sér i 4 manna hépa og fa pad verkefni ad bua

til Ur pappir einn fermetra sem ekki er ferningur. A9 lokum synir hver hopur og Utskyrir nidurstodur
sinar.

pl'dc

Til umhugsunar:

Ut fra verkefninu ma velta upp eftirfarandi spurningum:
Hvada adferdir voru notadar til ad afmarka fermetrann?
Hvada vandamal komu upp og hvernig voru pau leyst ?
Hvernig var fermetrinn i laginu?

Getur hann veri® ddruvisi i laginu?

Hvad komast margir nemendur fyrir & fermetra?
Hveneer purfum vid ad reikna flatarmal i fermetrum?

Efni: Pappir, maskinupappir, malbdnd, reglustikur, malingarlimband, skeeri og vasareiknar.



Rannsoknir med tveimur speglum
Aldur: Midstig - unglingastig.

Markmid ad nemendur:
= geri sér grein fyrir ad hornasteerd milli spegla hefur ahrif 4 speglunina
= Atti sig & ad hornastaerd hafi ahrif & fidlda mynda sem fram koma

Lysing:

Nemendur lima saman tvo jafnstéra spegla sem standa a bordi. Peir setja litinn hiut & milli peirra.
Nemendur velta fyrir sér hvad gerist ef hornasteerd milli speglanna er breytt. Nemendur breyta
hornasteerdinni og skoda hvada ahrif mismunandi hornasteerdir hafa & pad sem fram kemur i
speglunum.

Nemendur profa ad stilla speglana i 90° horn og skoda hvad peir sja. Sidan stilla peir speglana
pannig ad peir sjai prjar myndir. Pegar peir hafa gert pad meela peir hornasteerdina. Eins er profad
med 5 myndir og 6 myndir.

Nemendur skra nidurstodur | toflu.

Er einhverja reglu ad finna?

Hver er hun?

[ hverju er hun folgin?

Til umhugsunar:
Nemendur stilla speglum & standi & méti hvorum 68rum. Hiutur t.d. blyantur er settur & milli
pbeirra. Hvad gerist?

Nemendur setja spegil a standi ofan & liggjandi spegil. Nemendur Utbla pappaspjald med litilli
rifu. Peir fa vasaljos og lysa i gegnum rifuna.
Hvad gerist? Nemendur skoda hornin sem myndast.

Heegt er ad sja Utfeerslu med tveimur speglum & vefslodinni:
http.//www.ben2.ucla.edu/~permati/java/spaint/spaint.htmi

Efni:  Jafnstorir speglar, limband, gradubogi og litill hlutur t.d. teningur, blyantur, standur,
pappaspjold og vasaljos.
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Skodid heiminn i gegnum pappirsror
Verkefnid er ekki bundid vid aldur.

Markmid ad nemendur:
= geri sér grein fyrir ymsum formum
= afmarki sjonsvid sitt Uti | nattdrunni

Lysing:

Nemendur f4 kartonpappir og teikna alls konar form, eitt & hvert karton, prihyrning, hring eda
rétthyrning og klippa ut. | gegnum gaétin geta peir skodad og afmarkad ymsa hluti f umhverfinu.
Einnig er heegt ad bua til prividdarholka eda ror ur kartonpappir, t.d fer- eda pristrendinga,
sivalninga eda keilu. Nemendur fara ut med rérin og formin og skoda umhverfid [ gegnum pau.
Peir velja sér akvedid vidfangsefni og teikna pad & pappir.

Gaman er ad skoda sama hiutinn i gegnum mismunandi form eda pvividdarholka og bera saman
nidurstodur.

Til umhugsunar:

Heegt er ad skoda ymsa smaa hiuti svo sem grédur eda stéra hiuti eins og hus eda landslag.
Pannig gera nemendur sér grein fyrir hvernig sérkenni koma betur fram pegar hiutir eru
afmarkadir fré umhverfinu.

Til greina koma fleiri form en nefnd eru hér ad ofan baedi Utklippt Ur kartoni eda sem logun
pappirsholks.

Efni: Kartonpappir, reglustikur, blyanta, lim og teiknipappir.



Pekja ferhyrningar flot?
Aldur: Midstig - unglingastig.

Markmi® ad nemendur:
w geri sér grein fyrir hvad reedur pokunarmoguleikum
= atti sig a fjolbreytileika ferhyrninga og greini sameiginleg einkenni peirra
»  setji fram tilgatur & grundvelli rannsokna

Lysing:

Nemendur geta unnid saman [ litum hépum. Peir bua til nokkra eins ferhyrninga, t.d. med pvi ad
briota blad i fernt og klippa eftir brotinu. Peir profa ad pekja med fernyrningunum og teikna upp
pad mynstur sem fram kemur. Peir profa sidan aftur med pvi ad klippa ut fernyrninga sem eru
frabrugdnir peim fyrstu. Peir teikna upp pad mynstur sem fram kemur. Hver hépur velur sér pad
mynstur sem peim finnst fallegast, lita pad og skreyta.

Til umhugsunar:

Hoparnir bera saman nidurstédur sinar.

Er alltaf haegt ad pekja med ferhyrningum?

Hvernig getur stadid a pvi?

Er einhver regla fyrir pvi hvernig ferhyrningarnir radast saman?
Er hzegt ad pekja & sama hatt med 63rum formum?

Verkefni® ma eins vinna i forritinu Geometer’s Sketchpad.

Efni: Pappir, skeeri, gradubogar, litir
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Volundarhus
Aldur: Midstig

Markmid ad nemendur:
= efli rékhugsun sina
= geri sér grein fyrir samsetningarmoguleikum forma

Lysing:

Nemendur nota skakbord til ad bua til volundarhus. Peir setja tveer fialir undir bordid til ad
audvelda pvi ad hallast. Peir byrja & ad finna midpunkt bordsins, merkja hann og festa par
pappirsbut. Midpunkturinn er endapunktur volundarhussins. Sidan velja peir leid volundarhussins
og merkja hana med bandi. Neest gera peir veggi hussins med pvi ad klippa kartonpappir [ reemur
sem peir lima med malningalimbandi & skakbordid. A lokum fiarlzegja peir bandid. Nu fa peir
annan nemanda til ad rata rétta leid um husid. Hann feer litinn bolta (eda kulu) sem er 1atinn renna
eftir veggjum hussins.

Til umhugsunar:

Afrakstur pessa verkefnis getur ordi® mjog skemmtilegur. Haegt er ad nota annan efnivid t.d.
dagbléd, legokubba eda fialir Fer pad eftir umfangi verkefnisins og aldri nemenda hve flokid
volundarhus er byggt. Gagnlegt er ad lata nemendur semja lysingu & verki sinu, par sem peir
purfa ad nota steerdfraedineiti til ad lysa vélundarhusinu.

Efni: Skakbord, skeeri, band, kennaratyggjo, pappir, kartonpappir, mainingalimband og lim.



Hugmyndir ad verkefnum

Gangstéttir og hellulagnir

Notadar eru flisar og gangstéttarhellur { pessu verkefni. Heegt er ad Utfeera verkefnid & otal vegu.
Gefnar eru upp flisastzerdir 10 ¢ 10 cm og 20 ® 20 cm. Nemendur fa tvo liti og eiga ad hanna
fallegt flisagolf t.d. i kennslustofunni, & sal eda gangi [ skdlanum sinum. Peir gera skissur og
synishorn. Pau bua til mynd af tibunu golfinu,  réttum hlutfollum ef aldur leyfir. | framhaldi veeri
heegt ad Iata nemendur reikna Ut efni, kostnad o.fl. med pvi ad lofa peim ad leita sér upplysinga
a vefnum um verd, steerd og logun & flisum hja fyrirtzekjum.

Nemendur skoda akvedinn flot sem er hellulagdur. Hvernig eru hellurnar?

Veeri heegt ad nota 6druvisi hellur hér [6dru visi Ibgun, adrar steerdir)?

Hvad er ekki haegt?

Nemendur gera skissur og synishorn.

Hvernig er haegt ad helluleggja hringlaga svaedi?
Hvada hellur nytast eda nytast ekki i pannig vinnu?

Nemendur velja svaedi & skolalddinni. Peir koma med tilldgur ad pvi hvernig haegt er ad afmarka
sveedid med hellum. Sidan nyta peir hellulbgnina til ad bua til afmdrkud leiksveedi (parisa af ymsum
gerdum, boltaleikjasvaedi, sippusveedi, o.fl.).

Gefnar eru upp akvednar hellur (I6gun, steerd). Hvernig geta nemendur nytt pessar hellur til ad
bua til ahugavert mynstur, & rétthyrndum fleti eda/og & gonqgustig. Askilegt veeri ad benda a
sveedi f umhverfi skélans par sem haegt veeri ad Utfaera hugmynd peirra.

Nemendur skoda hellulagnir [ Thorvaldsenssafninu.
Vefslod: http://www.laer-it.dk/fag/mat/eks/thorvald/flise.htm

Ferlar
Nemendur reyna ad teikna ferlana an pess ad lyfta blyantinum nokkurn tima fra pappirnum eda
fara tvisvar sinnum ofan i nokkurt strik.
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Listaverk og form

Listaséfn og styttur (umhverfislistaverk) vida um borg og beei er haegt ad nyta til formskodunar fyrir
alla aldurshopa.

Pad fer eftir aldri nemenda hvernig verkefnin eru Utfeerd.

Nemendur fara i vettvangsferd og taka myndir af verkum fra mérgum sjénarhornum og vinna
sidan nanar med peer i skolanum.

Peir geta unni® med formin i tvividd eda prividd eftir aldri nemenda.

Nemendur velja sér styttu. Rissa hana upp og sundurgreina hana i form.

Pad sama er haegt ad gera med malverk eda adra myndilist.

Pad er lika haegt ad nyta sér listaverkabaekur i sama tilgangi.

Pegar nemendur hafa unnid® og kynnt sina Utfeersiu & verkefninu er upplagt ad skoda verk
Thorvaldsens. A heimasidu safnsins er haegt ad sja form og uppbyggingu verkanna.

Vefslod: http://www.laer-it.dk/fag/mat/eks/thorvald/thorv.htm

Hvar lendir eggi®?

Os08id egg er fest eda limt vid band sem hangir
nidur dr lofti t.d. f kennslustofu. Skal er sett & golfid
svoliti® fra egginu, ekki beint fyrir nedan pad.
Nemendur eiga ad hanna lendingarpall fyrir eggi®
pannig ad pad komist dbrotid ofan f skalina.

Eini efnividurinn sem ma nota er dagbladapappir
og malningartimband.

Pegar pallurinn hefur verid hannadur, er hann
préfadur med pvi ad klippa & bandi® med vidhofn. v/

Hvernig var hdnnun pallsins, var hun mismunandi? P
Hvad parf ad hafa i huga vid hénnun pallsins? Ry — e
Hvad hefur ahrif & ad eggid komist dbrotid f skalina?

Hvernig ma smeekka/steekka prihyrning?

Nemendur teikna prihyrning & blad. Neest teikna peir punkt utan prinyrningsins. Peir draga linu
fra punktinum i hornpunkta prihyrningsins. Pa geta peir t.d. fundi® midpunkta pessara lina. Sidan
draga peir strik milli midpunktanna. Pa hafa peir fengi® annan prihyrning. NuU skoBa nemendur
nyja prihyrninginn.

Hvert er hlutfall lengdar strikanna midad vid lengd hlida i upphaflega prihyrningnum?

Nemendur geta unnid pessa rannsékn & prinyrningum i hépum og fengid mismunandi verkefni i
ad smeekka eda steekka prinyrningana med pvi ad einn hodpurinn lengir eda minnkar linur fra
punkti [ hornpunkta um helming, annar um 1/3, og sa pridji um 1/4. Sidan geta nemendur
skodad prihyrningana og reett um staekkunina/smaekkunina.



Eldspytnaprautir
Nemendur f& 7 eldspytur og reyna ad bua til prja prihyrninga ur peim.

Nemendur fa 9 eldspytur og rada peim i 3 prihyrninga (sja mynd).
Peir eiga ad bua til prja samsidunga med pvi ad hreyfa adeins prjar eldspytur.

Nemendur fa 17 eldspytur og rada peim i 6 ferninga (sja mynd).
Peir eiga ad bua til prja ferninga med pvi ad fjarleegja 5 eldspytur.

Pékun :

Nemendur f& pappaform med reglulegum hyrningum. Peir geta notad prystispjold sem fylgja
namsefninu Steerdfraedi handa grunnskolum 1C og 5A. Nemendur profa ad pekja med einni gerd
forma i einu. Peir skra sidan i toflu pa moguleika sem um reedir.

Nemendur bua til toflu t.d.

Mynd Heiti forms |Fjoldi horna |Hornasteerd |Pekur
Jafnhlida 3 60° 3
A prihyrningur
Mynd Heiti forms |Fjoldi horna |Hornasteerd |Pekur
Reglulegur |5 108° Nei
Q fimmhyrn-
ingur

Med hvada formum er heegt ad pekja?

Af hverju er haegt ad pekja med sumum formum en ekki 6drum?

Hvad einkennir pau form?

Hvernig er heegt ad finna Ut hvort pekja megi med formum eda ekki, an pess ad profa?

Nemendur nota pekkingu sina til ad hanna stétt. Peir geta notad eina eda fleiri gerdir af

gangstéttarhellum og sett fram nokkrar hugmyndir. Peir geta sidan teiknad hugmyndir sinar upp
a A3 blad.
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Keilur

Nemendur teikna hringi Ut fra sama
midpunkti. Steersti hringurinn hefur 6
cm radius, neesti 5 cm, 4 cm, 3 cm og
s& minnsti 2 cm. Radius er dreginn.
Neest er sirkill latinn afmarka 4 cm
boga af hringnum. Dregin er lina i
midpunkt og geirinn  Klipptur Ut.
Hringurinn er skreyttur mismunandi mynstrum og ad lokum er buin til keila Ur forminu. Haegt er
ad bua til mismunandi keilur eftir pvi hvad stor geiri er Klipptur ur hringnum.

Hvernig verdur heed keilunnar ef sirkill afmarkar 6 cm af hringnum og geirinn er klippur Gt?
Hvernig verdur haed keilunnar ef sirkill afmarkar 9 cm af hringnum og geirinn er klippur ut?
Hvernig verdur haed keilunnar ef sirkill afmarkar 12 cm af hringnum og geirinn er klippur Gt?
Nemendur skoda og skra mismunandi keiluform { umhverfinu t.d. isform, lampaskerma,
liosastaura & géngustigum o.fl.

Er haegt ad bua til ferning, sexhyrning og atthyrning ur hring?

Nemendur teikna med sirkli og klippa Ut nokkra
Jafnstéra hringi. { K \

Peir brjodta fyrsta hringinn tvisvar, taka hann i sundur
og teikna linur milli brotapunkta a hringferlinum.
Hvada form fa nemendur?

Neest brjdta nemendur hringinn prisvar, taka hann i \
sundur og teikna linur milli brotapunkta a
hringferlinum. Hvada form fa nemendur pa?

NU brjéta nemendur hringinn tvisvar, taka brotid | sundur og brjéta sidan inn ad midpunkti eins
og mynd synir. Taka hringinn { sundur og teikna linur milli brotapunkra & hringferlinum. Hvada
form fa nemendur?

Er heegt ad bua til fleiri form & pennan hatt?

Sapukulur

Formskodun med  sdpukdlum er  spennandi
vidfangsefni. Nemendur geta buid til mismunandi form
ur blémavir eda rafmagnsvin Nemendur pekkja
sapukulur sem myndast med pvi ad blasa i gegnum
hringlaga form.

Hvad gerist ef formi® er ferningur, rétthyrningur, prihyrningur eda sporaskja?

Nemendur geta athugad hvad gerist ef peir bleyta i sapulegi tvd hringlaga form og fjarleegja pau
sidan varlega hvort fra 6dru. Hvad gerist ef tvd ferningslaga form eru tekin f sundur & sama hatt?
Berid saman nidurstodur.



Prividdarteikningar
Verkefnid er ekki bundid vid aldur.

Markmio:
»  AD efla faerni nemenda i prividdarteikningu

Lysing:
Verkefnid er flgid i pvi ad teikna & punktablad privid form og fara sidan Ut og teikna hus og reyna
& pann hatt ad yfirfeera feerni | ad teikna eftir forskrift punktabladsins Ut f fridisa teikningu.

Byrjad er & ad varpa fram spurningunni um muninn & tvividd og prividd og nemendur gera tilraun

til ad skilgreina hann (stutt).

Skyldu &ll dyr jardarinnar skynja heiminn i somu viddum og vid® mennirnir?

Hvad t.d. med anamadka, hvali, hunda, gerla eda haferni?

Nemendur teikna & punktablad (prihyrninganet) misstora teninga og einn teningastafla.
Heppilegt er ad setja tvo til prigd nemendur saman vid bord og lata pa byggja kubbabyggingar
sem peir sidan teikna fra sama sjonarhorninu.

Ad loknum aefingum & punktablédunum er nemendum fengid pad verkefni ad fara Ut, velja sér
hus og teikna pad. Teikningarnar eru sidan hengdar upp, baedi punktabléd og husateikningarnar.
Nemendur kynna verk sin.

Til umhugsunar:
Par sem jafnaldrar eru mjég misjafnlega a vegi staddir i skilningi & prividd og faerni | ad teikna
pbrivid form er zeskilegt ad vidfangsefni heefi hverjum og einum.

1. Fyrir pa nemendur sem eiga i verulegum erfidleikum med teikningu getur verid heppilegt ad fa
peim t.d. husateikningu a gleeru og leyfa peim ad varpa henni upp & blad (A-3) og teikna Utlinur
huss. Pegar slokkt er & myndvarpanum er heegt ad reeda um hvernig Utlinurnar liggja & bladinu
og benda sérstaklega & pau horn i husinu sem eru 90° i raunveruleikanum, en eitthvad allt annad
a teikningunni.

2. Fyrir einhverja nemendur getur verid gott ad fara | gdbngutur og skoda hus. Pad getur verid
naudsynlegt fyrir suma ad sja hvernig Utlinur hisa breytast eftir pvi hvert sjonarhornid er. Askilegt
er ad nemendur fai ad sja hvernig utlinurnar “breyta um stefnu” pegar gengid er fra einu
sjonarhorni til annars.

3. Einnig geeti verid heppilegt ad leggja gleeru a radu (glugga) par sem fyrir utan blasir hus og
leyfa nemendum ad glima vid ad teikna husid & gleeruna Ut frd dkvednu sjonarhorni. Passa verdur
ad afstadan sé alltaf su sama.

4. Fyrir ahugasama nemendur getur pad verid god glima ad teikna husbyggingar pannig ad sjaist
i gegnum peer. P4 er heppilegt ad velja husbyggingar sem eru ekki eins & ollum hlidum heldur
med Utskotum & peim hlidum sem ekki sjast fra pvi sjonarhorni sem teiknad er.

Heegt‘ er ad skoda hvernig mynd breytist vid ad feera hvarfpunkta Ur stad & vefsiodinni:
http://forum.swarthmore.edu/workshops/sum98/participants/sanders/TryPersp.gsp.htm

Efni: Punktabldd, A-3 bldd, reglustikur, husateikningar.
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Spegilmyndir

Aldur: Unglingastig - midstig.

Markmid ad nemendur:
= skodi moguleika & mynsturgerd med speglun
= geri sér grein fyrir speglun sem deemi um flutning
= geri rannsokn

Lysing:

Nemendur bua til myndir Ut fra speglun & hring. Peir klippa Ut hring og teikna sidan hring inn |
hann sem hefur helmingi styttri radius (geisla). Hringurinn er brotinn [ fernt, linur strikadar i brotin
og hver hluti litaBur pannig ad hann greini sig fra neerliggjandi svaedum. Neegilegt er ad nota tvo
liti. Nemendur finna fyrst nokkra speglunarasa en sidan profa peir ad bua til myndir med pvi ad
stilla spegli & hringinn og bua pannig til spegilmynd af hluta hringsins. Peir teikna paer myndir sem
koma fram. ABrir nemendur geta reynt ad finna hvernig hver mynd var fengin fram med speglun.
Nemendur geta sidan hannad eigin mynstureiningu og skodad hvada moguleika hun gefur &
speglun og formskdpun.

Efni: Hringfarar, speglar, reglustikur, skeeri, pappir og litir.



Tolvulist
Verkefni® er ekki bundid vid aldur.

Markmid ad nemendur:
v fai teekifeeri til frjalsrar skopunar med steerdfraedileg form
= OBlist feerni i ad tja sig um slik form.

E::}[ﬁf_‘j %mg
1 U IE20uo

Lysing:

Nemendum er eetlad ad teikna mynd | teikniforriti (t.d. Paint frd Microsoft] eftir &kvednum
fyrirmaelum. Naudsynlegt er ad vinna { peim hluta forritsins sem kallast ,malun” (paint), en ekki i
teikningu (draw).

Fyrst fara umreedur fram um skilgreiningar & formunum ferhyrmingi, ferningi, hring og
sporoskjuldogun.  Einnig hugtdkum eins og samsida, hornrétt, samhverfa, larétt og I6drétt o.fl. pvi
ad nemendur eiga ad nota hugtdkin | vinnunni framundan.

Nemendur vinna tveir og tveir saman vid tolvu sem gefur peim teekifeeri & ad nota hugtokin |
samreedum um myndskdpunina.

Nemendur byrja med audan skja og teikna ramma. Sidan beeta peir inn ferhyrningum, hringjum
og sporoskjum. Pa er komid ad pvi ad teikna laréttar og l6dréttar linur yfir allan flotinn.

AB lokum eru reitirnir maladir (fylltir}  dllum regnbogans litum, hugsanlega veeri heegt ad mala
reitina med litum | myndmennt.

Ad hénnun lokinni eru listaverkin prentud Ut og hengd upp [ bekkjarstofunni. Nemendur kynna
verk sin.

Til umhugsunar:

Petta verkefni ma utfeera & marga vegu. Yngri nemendur teikna sjélfsagt feerri form og faerri linur,

lita & einfaldari hatt og hugsanlega ekki eins reglulega og eldri nemendur.

Eldri nemendur geta buid til ,hreyfimynd” eda gleerusyningu sem synir proun listaverksins. Skt er
iti® mal i forritum eins og Sogusmidjunni, PowerPoint eda 6&rum forritum. Nemendur purfa ad
vista myndina undir mismunandi néfnum eftir pvi sem verkinu midar (t.d. mynd1, mynd2 o.s.frv.}.
Sidan er myndunum radad inn [ forritid i ré6d og er pa myndasyningin tilbuin.

Myndirmar birtast pa hver af annarri. Proun myndverksins getur verid uppspretta vangaveltna um

form og hénnun. Nemendur pjalfast [ notkun hugtaka um form, uppbyggingu og afst&du.

A veraldarvefnum eru margir vefir par sem slika list (OP ART eda optical art) er ad finna.

Einn af frumkvodlum ,op art - stefnunnar” er Victor Vasarely (1908-1997) og er heilt listasafn vid
hann kennt.

Listasafni® sjalft er f anda stefnunnar og morg verk ad sja a vef pess
http://www.fondationvasarely.com/

Vefur listamannsins Sandor Kara bydur upp a 8 listaverk

http://www.art-smart.com/s kara/

Mikill fjoldi vefsidna feest med pvi ad sla inn ,op art” eda ,optical art” & leitarstrengi og vel vid heefi
ad leyfa nemendum ad spreyta sig & pvi.
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Kviksja
Aldur: Unglingastig

Markmid ad nemendur:
= pekki samsetta speglun
»  Atti sig & samhengi fidlda spegilmynda og hornastzerda
= bui til teeki til ad nota vid rannsoknir

Lysing:

Nemendur bua til kviksja (kaledoscope) ur eldhusruliuhdlki, gleerum og svortu kartoni eda
speglum. Peir geta byrjad & ad brjota kartonid I prennt pannig ad mynda megi pristrending sem
passar inn i holkinn. Peir snida sfdan gleeru f samraemi vid kartonid.

Ef speglar eru fyrir hendi eru peir notadir & sama hatt og gleerur og karton nema ad peir eru
skornir i heefilega breidar reemur og limdir saman. Nemendur bua sidan til mynstureiningu med
pvi ad rada littum spilapeningum eda 68ru & bord og horfa & hvernig speglun kemur fram ef horft
er gegnum kikinn. Peir profa sidan ad horfa a umhverfi sitt en einnig er dhugavert ad setja dnnur
form inn f og sja hvad pa ma sja.

Heegt er ad skoda hvernig speglun verdur ad mynstri & vefslodinni:
http://www.ben2.ucla.edu/~permati/java/spaint/spaint. htmi

Efni: Eldhusrdilunolkar, gleerur, svart karton, speglar, skeeri og efni til mynsturgerdar.



Fimmminur
Aldur: Unglingastig

Markmid ad nemendur:
= efli rokhugsun sina
= geri sér grein fyrir samsetningarmoguleikum

Lysing:

Fimmminur eru 5 ferningar sem heegt er ad rada & mismunandi vegu. Nemendur utbua
fimmminur Ur ferningum (2 © 2cm). Hver og einn klippir ut alla moguleikana tolf. Heppilegt er ad
tveir nemendur vinni saman ad pvi ad finna moguleikana en ad hvor nemandi buii til eigid sett og
noti litaBan pappir eda merki fimmminur sinar. Peir rada nokkrum peirra saman f flét, strika § kring
0g skra hvada fimmminur peir notudu. Peir leggja sidan flatarmyndir sinar fyrir bekkjarfélaga sem
reyna ad atta sig & hvernig fimmminunum var radad saman.

Til umhugsunar:

Nemendur geta einnig spilad med fimmminurnar. Pa er Utbuid spilabord, t.d. med 8 ¢ 8 rudum,
og tveir nemendur skiptast & ad leggja. Pegar annar getur ekki lagt hefur hann tapad.
Ahugavert er ad skoda hve margar fiérminur, priminur, sexminur o.s.frv. bla ma til og finna reglu
fyrir fjdlda moguleika. ‘

Efni: Skeeri, reglustikur og litadur pappir.
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Mynstur og form med hringfara
Aldur: Unglingastig

Markmid ad nemendur:
= geri sér grein fyrir eiginleikum forma
= geti nytt sér hringfara til ad teikna form
" skodi mdguleika til ad bua til mynstureiningar med hringfara

Lysing:

1. verkefni - Bogar og linur
TeiknaBu halfhring, merktu midjuna A og upphaf bogans B og C. Baettu vid tveimur bogum med
midju annars vegar i B og hins vegar i C. Teiknadu sidan & sama hatt boga [ E og D eins og synt
er & mynd. Haltu afram og teiknadu sambeerilega boga Ut fra B - E og C - D. Dragdu linu eins og
synt er & mynd fra midpunkti A [ punkta D og E. NU hefur pu skipt myndinni i prennt. Klipptu
hlutana Ut og budu til mynstureiningu. ;K’

2. verkefni - Jafnhlida prihyrningar J, \“

Notadu hringfarann til ad bua til jafnhlida prihyrning. TeiknaBu fyrst 4 sentimetra langt strik og
stilltu hringfarann eftir pvi. Gerdu boga Ut fra hvorum enda striksins og dragdu sidan strik fra peim
punkti par sem bogarnir skerast i sitt hvorn enda striksins.

Hvada form ma bua til ur jafnhlida prinyrningum?

Budu til nokkra jafnstéra prihyrninga og profadu ad rada peim saman i tigul, trapisu, sexhyrning,
samsidung.

3. verkefni - Tigull i hring

Notadu hringfarann til ad bua til tigul. Merktu midju og dragdu halfhring. Merktu

punkt & halfhringnum og notadu hann sem midju i nyjan halfhring. Dragdu linu

milli skurdpunkta halfhringanna og midjanna tveggja. A B

4. verkefni - Sex a hring

Budu til hring og merktu sex punkta med jofnu millibili & hann. Hannadu nokkur

merki og notadu eitthvad af peim moguleikum sem syndir eru hér fyrir nedan. Veldu eitt af
merkjum pinum og steekkadu pad & A4 blad. Skrifadu lysingu & pvi hvernig pu férst ad fyrir nedan

merkid.

[\

v

Til umhugsunar:
Nemendur geta profad sig frjalst afram med hringfarann. Peir geta t.d. buid til hringjamynstur og
-myndir.

Efni: Hringfarar, reglustikur, pappir og litir.



Beinagrindarturninn
Aldur: Unglingastig

Markmi® ad nemendur:
= gtti sig a regluleika i byggingum
= geti skrad reglu
= geti rokstutt nidurstodur sinar

Lysing:

Nemendur velta fyrir sér spurningum eins og:

Hve marga kubba parf til ad byggja pessa byggingu (sja mynd)?

Hve marga kubba skyldi purfa ef haedir byggingarinnar eiga ad vera tolf? Hvernig veeri haegt ad
finna pad ut?

Nemendur skré nidur vangaveltur sinar og kynna nidurstodur.

Veeri heegt ad finna ut kubbafjélda fyrir hvada heed sem er? Hvad ef haedin veeri 50, 100, 10007
Nemendur purfa ad hafa kubba og gott er ad peir reedi nokkrir saman og profi sig afram.
Nemendur geta spreytt sig a ad teikna mishaa beinagrindarturna & prinyrningapappir.

‘£

e
e

¥4

Efni: Kubbar, vasareiknar og prihyrningapappir.
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Sierpinski - pyramidinn
Aldur: Unglingastig

Markmid ad nemendur:
= kynnist brotdlum
= greini regluleika
= pekki eiginleika pyramida

Lysing:
Nemendur bua til pyramida sem er settur saman Ur moérgum pyramidum. Fyrst eru formin klippt
Ut og sett saman i pyramida. Fjorir pyramidar eru limdir saman pannig ad nyr pyramidi myndast.
Sidan eru bunir til fjorir slikir pyramidar og peir settir saman. Pannig méa halda afram eins og Uthald
nemenda og burdargeta byggingarinnar leyfir. Nemendur purfa ad atta sig a fjdlda pyramidanna
og finna regluleikann i aukningu peirra. Peir geta pvi Utbuid téflu sem synir fiélda i hverju lagi.

Sierpinski - pyramidinn byggir & prihyrningabrotélum. Par er byrjad med jafnhlida prinyrning og
skorinn annar jafnhlida prihyrningur Ur midju hans. Pa hafa myndast prir jafnhlida prihyrningar og
er skorid Ur midju peirra. Svona er heegt ad halda afram i hid dendanlega.

[ pyramidanum er mérgum pyramidum radad saman til ad mynda steerri. Pegar samsetningum er
loki® ma sja ad eins hefdi verid haegt ad skera Ur hverjum pyramida. Pad er erfitt f framkveemd en
hugmyndin & bak vid brotala er ad brjéta nidur i & smeerri einingar. Pvi er mikilveegt ad skoda
pyramidabygginguna vel i lokin sem deemi um brotala.

Efni: Karton, skeeri og lim.



Gullinsnid
Aldur: Unglingastig

Markmi® ad nemendur:
» At sig & steerdfraedi [
umhverfi sinu
» rannsaki hiutfoll
= skapi myndverk a grundvelli
steerdfreedilegra vangaveltna /

1/

Lysing: :
Nemendur kynnast hiutfallinu gullinsnidi og hvernig pad er notad vid hénnun. Peir skoda einnig

hvernig pad kemur fram baedi | rétthyrningum og prihyrningum. Gott er ad byrja & ad bidja

nemendur ad teikna rétthyrning sem peim finnst vera deemigerdur rétthyrningur. Hver og einn
finnur si®an hlutfall milli breiddar og lengdar og nidurstddum er safnad saman. Neest geta
nemendur meelt rétthyrninginn hér fyrir ofan og fundid sambeerilegt hlutfall. Voru einhver deemi
um gullinsnid | rétthyrningum nemenda?

Til umhugsunar:

Ymsir hiutir { umhverfinu eru hannadir & grundvelli gullinsnids. Par ma nefna plastkort, A staerdir
pappir og ymsar pakkningar. Nemendur geta fengid pad verkefni ad finna nokkra slka hiuti.
Einnig ma skoda likamann og meela t.d. breidd og lengd andlits.

Nemendur geta bui® til myndverk Ur rétthyrningum sem hafa gullinsnid. Peir geta klippt Ut dr
lituBum pappir nokkra slika og pakid med peim flot.

Nota ma jafnhlida fimmhyrning og bua til stjornu med pvi ad strika hornalinur hans. Nemendur
geta sidan meelt jafnarma prihyrningana sem fram koma. Hvert er hlutfallid milli hlidarlengdanna?

Bua ma til vefju med pvi ad bua il rétthyrning med gullinsnid. Daemi um steerd geeti verid 20 x
32,36 cm. Byrjad er & ad afmarka ferning sem er 20 ¢ 20 cm. Sidan er afmarkadur ferningur i
rétthyrningnum sem eftir verdur og pannig er haldid afram par til vefjan fer ad sjast.

Myndbandid Undraheimur steerdfraedinnar fjallar mjog vel um hiutfallid gullinsnid. Pvi er
tilvalid ad syna pad med pessu verkefni. Vida [ bokum er fjallad um gullinsnid, t.d. i Grikkland ar
og sid og a veraldarvefnum er fjallad vida um pad.

Heegt er ad skoda vefju sem myndast pegar blad i hinu gulina snidi er brotid { minni og minni
einingar & vefslodinni:

http://www.vashti.net/mceinc/unfold0.htm

Efni: Litadur pappir, reglustikur, skeeri og litir.
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Sporbaugur

Aldur: Unglingastig

Markmid ad nemendur:
= geri sér grein fyrir Ibgun sporbaugs
= geti teiknad sporbaug

Lysing:

Sporbaugur er teiknadur & eftirfarandi hatt:
Tveimur prjonum er stungid i pappaspjald. Bilid milli prjonanna getur t.d.verid 10 cm. Band sem
er t.d. um 25 cm ad lengd er fest saman og latid yfir prjionana. Blyantur strekkir & bandinu og
myndar pa bandid prihyrning, par sem hornpunktar eru prjénarnir og blyanturinn. Pannig
draga nemendur spordskjulagadan feril. Nemendur purfa ad geeta pess ad hafa bandid zetid
strekkt og einnig purfa peir ad halda vid prjdonana.

Til umhugsunar:
Nemendur geta fundid midpunkt sporbaugs og dregid hringferil frd sama midpunkti. Peir bera
saman ferlana.

Efni: Prjonar, pappaspjald, band, blyantur og sirkill.

Hugmyndir ad verkefnum

Listaverki® mitt

Nemendur geta fengid pad verkefni ad hanna og bua til privitt listaverk. Peir purfa a8 hafa adgang
ad ymiss konar efnividi, svo sem kartoni, trépinnum, haensaneti og efnisbutum. Peir bua sidan il
lysingu & verki sinu par sem peir eru hvattir til ad beita peim steerdfreedinugtokum sem peir réda
yfir. Par koma inn hugtok yfir form og einkenni peirra, flutningar i tengslum vid mynsturgerd og
fleira.

Privid form .

Nemendahopurinn byrjar & pvi ad finna Ut | sameiningu hvada regluleg privid form eru til.
Nemendur vinna sidan i littum hépum ad pvi ad bua til synishorn af formunum { tveimur staerdum
til deemis [ hlutféllunum 1:3. Einkenni hvers forms eru skrdd og einnig er greint fra hvernig
hlidarlengdum og haedum var breytt til ad fa fram umbedin hiutfoll.

Ferhyrningar og adrir hyrningar . . e
Ferhyrningar eru fjolbreytilegir og skemmtilegt ad rannsaka pa. Sumir . /I\> z\\my
hafa 6ll hornin rétt en adrir ekkert. En hvad ma finna marga olika o Lf’_’ .
fernyrninga sem hafa eitt rétt horn og sem teikna ma & niu punkta blad
eda pinnabretti? Geta nemendur teiknad sex slika ferhyrninga? Geeta parf ad speglun og snuningi.
Nemendur geta einnig skodad adra hyrninga. Hver nemandi feer ferning med hlidarlengd 6

LJ ®




sentimetra. Af ferningnum er klipptur prihyrningur pannig ad langhlid hans faest med pvi ad klippa
fra einu homi nidur & midja gagnsteeda hlid. Nemendur finna Ut eins marga dlika hyrninga og
peir geta med pessum tveimur formum. [ framhaldi af pessum verkefni geta nemendur rannsakad
fidlda hornalina i hverjum hyrningi sem peir hafa skrad og reynt ad finna reglu fyrir fijdlda peirra.

Med einu klippi

Hvada form ma fa fram ef ferningur er brotinn i fernt og klippt? Klippa méa midjuna Ur og sja hvada
form gatid feer. Einnig ma klippa af lausu endunum mismunandi prihyrninga og skoda formin.
Hvada nyir moguleikar opnast ef ferningur er brotinn { fernt og litli ferningurinn sem p& myndast
brotinn  tvennt pannig ad prihyrningur myndist?

Dagbladaturninnn

Atli nemendur geti buid til priggja
metra hdan turn ur dagbldédum?
Nemendur vinna saman | litlum
hopum og feer hver hopur uthlutad
jafnmikiu af dagblédum til deemis
30 stykki, malningarlimband og
heftara. Sett er fram krafa um ad
turninn purfi ad geta stadid sjalfur.

\\}\\\\

Paradisargardurinn

Nemendur f& pad verkefni ad hanna gar® eins og peir vildu helst heimszekja. Pad geeti verid
listigardur, leikvollur, skemmtigardur, menningargardur, alfagardur eda hvernig garBur sem er.
Gefa m& upp mal t.d.halfan eda einn hektara. Nemendur teikna sidan upp loftmynd en einnig
getur veri® heppilegt ad teikna einstaka hluti og teeki séd fra fleiri hlidum. A lokum skrifa peir
lysingu og eru pa bednir um ad horfa & gardinn sinn med steerdfreedigleraugunum sinum og beita
steerdfreedifraedinugtokum.

Einkenni sivalninga

Nemendur geta byrjad & ad velta fyrir sér hvad sé sameiginlegt med eldhusrullu og hitaveiturori.
Peir geta Ifka fengid safn mismunandi sivalninga og skodad pa. Peir geta fengid spurningar eins
0g: Hvernig ma bua til sivalninga? Hvada fleti hafa peir? Hvad parf mikid efni til ad bua til dos sem
tekur 250 millilitra?

Eldspytnaprautir p
Nemendur f& 17 eldspytur og rada peim i 6 ferninga (sja mynd). |
Peir eiga ad taka 6 eldspytur pannig ad eftir verdi tveir ferningar. 1
Peir eiga einnig ad taka 6 eldsppytur pannig ad eftir verdi tveer :
ferningstolur.

(O p—

Hvernig er haegt ad skera kleinuhring | atta eins hluta med pvi ad skera prisvar?
Hvernig er haegt ad skera kleinuhring i tolf dlika hluta med pvi ad skera prisvar?



52

Teikning gegnum raduglzeru

Nemendur f& ridunet & gleeru og velja sér vidfangsefni Ur glugga kennslustofu sinnar eda ur
odrum gluggum | skolabyggingunni t.d. tré, hus, leikvoll. Peir festa gleeruna med rudunetinu f
gluggann, koma sér vel fyrir og teikna pad vidfangsefni sem peir hafa valid. Petta verkefni er einnig
kjori® heimaverkefni, par sem meira trval er af vidfangsefnum. Einnig er heegt ad koma gleerunni
fyrir & gleeran pappirshaldara og fara ut til ad teikna, en geeta verdur ad pvi ad bil s¢ mill
gleerunnar og vidfangsefnisins.

Hornasummur reglulegra marghyrninga - pékun

Nemendur rannsaka hornastzerdir og hornasummur reglulegra marghyrninga og skra nidurstodur
i toflureikni. Nemendur fa fyrst prystispjold (t.d. reglulegan prihyrning, ferhyrning og fimmhyrning)
og atta sig & pvi hvad pad pydir ad marghyrningurinn sé reglulegur. Peir meela hornasteerd og
hornasummu prihyrnings og nota sem leid vid ad finna hornasteerdir og hornasummur annarra
marghyrninga med pvi ad draga hornalinur fra einu horni og skipta peim i prihyrninga.

Sett er upp tafla i toflureikni:

Gerd marghyrn. Fjoldi horna Fjoldi prihyrninga Hornasumma Hornastzerd
Prinyrningur 1 180 180/3 = 60
Ferhyrningur

Fimmhyrningur 3 3*180

Nemendur rannsaka hvada reglulegir marghyrningar pekja og hverjir ekki med prystispjoldum. Er
einhver samsvorun vid nidurstodur toflunnar (hornastaerd)?

Petta verkefni undirstrikar hagnytingu algebru i toflureiknum, par sem nemendur setja inn
formulur sem reikna allar pessar stzerdir midad vid gefnar forsendur.

Hver er hornasteerd reglulegs fimmhyrnings? 12-hyrnings? 30-hyrnings? 100-hyrnings? Hver er
almenn regla fyrir hornasteerd reglulegs marghyrnings?



Listi yfir nefndar vefsiédir og margmidlunardiska

Vefslodir:
Flisalagnir i Thorvaldsenssafninu:
http.//www.laerit.dk/fag/mat/eks/thorvald/flise. htm

Tangram og fleiri rimfraediprautir:
http.//enchantedmind.com/newjava.htm

LOGO forritunarmal — horn — stefnur — myndir:
http://www.logo.com/index.htmi

Eschers- mynsturgerd:
http://www.khi.is/~solrun/namsefni/escher/welcome.ntm

Myndir og kort sem bérn hafa buid til:
http.//www.c3 lanl.gov/mega-math/workbk/map/kidmaps.htmi

Speglar og mynstur:
http.//www.ben2.ucla.edu/~permati/java/spaint/spaint.html

Uppbygging styttunnar “Ganymedes med érn Jupiters” [ Thorvaldsenssafninu:
http.//www laer-it.dk/fag/mat/eks/thorvald/iagt.htm

Listaverk Thorvaldsens
http.//www.laer-it.dk/fag/mat/eks/thorvald/thorv.htm

Hreyfing hvarfpunkta:
http://forum.swarthmore.edu/workshops/sum98/participants/sanders/TryPersp.gs
p.html

Tolvulistaverk Victors Vasarely:
http://www.fondationvasarely.com/

Tolvulistaverk Sandor Kara
http://www.art-smart.com/s_kara/

Gullinsnid:
http://www.vashti.net/mceinc/unfold0.htm

Margmidlunardiskar:
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i riti pessu hefur verid reynt ad velja vidfangsefni sem dypka
skilning nemenda a fjolbreytileika ramfraedinnar og vekja

spurningar medal peirra sem ahugavert er ad vinna ut fra.

Bent er a margar ahugaverdar leidir i ramfraedikennsiu,
4

medal annars mikilvaegi pess ad nyta vefslodir og
margmidlunardiska i kennsluumhverfi natimabarna.
Vafalaust getur hver og einn tileinkad steerdfreedinni marga
daga i lifi sinu, daga par sem hugmyndir og tengsl na ad
flettast saman og mynda nyja pekkingu og daga par sem
frjo hugsun leidir vidkomandi inn & nyjar og 6kannadar brautir.
Pad er okkar kennaranna ad studla ad pvi ad sem flestir dagar

verdi ad degi steerdfreedinnar i hugum nemenda okkar.

Vonandi verdur Dagur steerdfredinnar

adeins varda a leio okkar.

samtbk sterdfra20ikennar:




